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/ 1.1 Introduccion

La Constitucion de la Republica del Ecuador senala que “El Estado sera responsable de la provision de los servicios piblicos de agua
potable y de riego, saneamiento, energia eléctrica, telecomunicaciones, vialidad, infraestructuras portuarias y aeroportuarias, y los
demas que determine la ley.”; ademas indica que es deber primordial del Estado “planificar el desarrollo nacional, erradicar la pobreza,
promover el desarrollo sustentable y la redistribucion equitativa de los recursos y la riqueza (...)".

La politica energética impulsada por el gobierno del Presidente de la Republica, Daniel Noboa Azin, a través del Ministerio de Energia y
Minas, esta enfocada a la transicion energética, que implica un cambio hacia fuentes de energia mas sostenibles y bajas en carbono;
y a la ejecucion de obras de gran trascendencia para el desarrollo del Ecuador, que permitan abastecer adecuadamente la creciente
demanda de energia eléctrica del pais, cumpliendo con criterios de: sequridad, confiabilidad, calidad, economia y menor impacto
ambiental.

El Articulo 12 de la Ley Organica del Servicio Piblico de Energia Eléctrica (LOSPEE), establece que, entre las atribuciones del Ministerio

de Electricidad y Energia Renovable (actualmente, Ministerio de Energia y Minas), la de: “3. Elaborar el Plan Maestro de Electricidad (PME),

el Plan Nacional de Eficiencia Energética (PLANEE).”

El Reglamento a la LOSPEE define al PME como el “instrumento de planificacion que contiene los objetivos, politicas, metas, estrategias,
planes, programas y proyectos; para la expansion requerida en la generacion, la transmision, la distribucion y comercializacidn y,
el alumbrado publico, para el abastecimiento de la demanda, considerando criterios de eficiencia, seguridad, confiabilidad, calidad,
responsabilidad social y ambiental en la prestacion del servicio pablico de energia eléctrica, en concordancia con el Plan Nacional de
Desarrollo.”

El Reglamento a la LOSPEE detalla en su Articulo 13, aspectos sobre la planificacion de la expansion del sector eléctrico; en el Articulo
14, trata sobre la informacion de entrada para la planificacion; el Articulo 15, trata sobre el proceso de planificacion de la expansion; y,
en el articulo 16, detalla el contenido del PME.
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Con base a la normativa antes expuesta, el presente PME para el periodo 2023-2032, tiene el siguiente contenido:

Capitulo Titulo

Capitulo 1 Resumen Ejecutivo

Capitulo 2 Situacion Actual y Vision del Sector Eléctrico
Capitulo 3 Estudio de la Demanda Eléctrica

Capitulo & Plan de Expansion de Generacion

Capitulo 5 Plan de Expansion de Transmisién

Capitulo 6 Plan de Expansion de Distribucion y Alumbrado Publico General
Capitulo 7 Plan de Expansion de Galapagos

Capitulo 8 Evaluacion de Riesgos del Sector Eléctrico
Capitulo 9 Evaluacion Econémica - Financiera

Capitulo 10 Evaluacion Social - Ambiental

Anexo A Integracion Eléctrica Regional

Anexo B Mapas del Sector Eléctrico Ecuatoriano

Tabla No. 1-1. Contenido del Plan Maestro de Electricidad (PME) 2023-2032

A continuacion, se resume brevemente el contenido de cada uno de los capitulos y anexas que conforman el PME 2023-2032.

/ 1.2 Situacion actual y vision del sector eléctrico
1.2.1 Situacién actual

El Estado Ecuatoriano, para garantizar el suministro eléctrico y proveer del servicio publico de energia eléctrica a la ciudadania,
ha ejecutado importantes obras en el sector eléctrico, encaminadas al desarrollo de recursos energéticos locales, priorizando la
participacion de las energias renovables, especialmente la hidroeléctrica, con el fin de contar con una matriz energética limpia y
disminuir sustancialmente el consumo de combustibles fosiles para la generacion de electricidad.

El Ministerio de Energia y Minas es el ente rector de la politica publica y la planificacion de sus sectores; por lo que, a través
del Viceministerio de Electricidad y Energia Renovable planifica, articula y evalta la gestion técnica integral de la politica del
sector eléctrico, que trascienden en las diferentes etapas funcionales que consiste en la generacion, transmision, distribucion y
comercializacion de energia eléctrica; y de los servicios brindados a la poblacidn, contemplando aspectos técnicos, econdmicas,
sociales y ambientales.

A continuacion, se describe la situacion de las etapas funcionales y los principales indicadores del sector eléctrico, con corte a
diciembre de 2022:

El pais contd con 8.864 MW de potencia instalada, para la etapa de generacion, de los cuales 5.425 MW corresponden a energias
renovables y dentro de éstas, la capacidad de generacion hidraulica constituyo el 95,68% de la produccion de electricidad. La
potencia instalada para atender el Sistema Nacional Interconectado (S.N..) fue de 7.472 MW, con el aporte del 6121% de fuentes
renovables y 38,79% de fuentes no renovables.

El Sistema Nacional de Transmision (SNT), cuenta con lineas que operan en diferentes niveles de voltaje de: 500 kV, 230 kV y
138 kV. En el ano 2022, se registraron un total de: 72 lineas en simple circuito con 4.382 km de longitud y 39 lineas de
doble circuito con 2.462 km de longitud, que incluyen a las lineas de interconexiones, con Colombia por medio de dos lineas de
doble circuito Jamondino - Pomasqui a 230 kV y de una linea de simple circuito Tulcan - Panamericana 138 kV; y, con Peri se
interconecta a través de la linea de doble circuito Machala - Zorritos 230 kV.
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500 kV 230 kV 138 kV Total
Descripcion
# lineas km # lineas km #lineas km # lineas km
Simple circuito 6 610 25 1.748,82 4 2.02319 72 4,382,001
Doble circuito 0 0 24 1.932,32 15 530,38 39 2.462,70

Tabla No. 1-2." Lineas de transmision del S.N.T. por tipo de circuito y nivel de voltaje, aiio 2022
Fuente: Agencia de Regulacion y Control de Energia y Recursos Naturales No Renovables

Por su parte, los sistemas de distribucion brindan y comercializan el servicio piblico de energia eléctrica a la ciudadania a través
de las empresas distribuidoras; y contempla la siguiente infraestructura en sus diferentes subetapas: 370 subestaciones con una
capacidad instalada de 8.545,52 MVA y 67 subestaciones de seccionamiento; 5.730 km de lineas de subtransmision; 111.276 km de
lineas de medio voltaje, 105.469 km de redes de bajo voltaje, 360.000 transformadores de distribucion, con una capacidad instalada
de 14.100 MVA; y 5,56 millones de medidores de energia.

En referencia a los resultados de la gestion técnica y comercial de la distribucion, se aprecia que la cobertura alcanzo el 97,36 %:
la Frecuencia Media de Interrupcion (FMIk) fue de 5,37 interrupciones/kVA, se obtuvo 6,04 horas de Tiempo Total de Interrupcion
(TTIk). Ademas, las distribuidoras a nivel nacional facturaron USD 2.04708 millones, con una recaudacion del 98,87% y pérdidas
totales del 13,25%.

Para la gestion técnica y operativa, se implementaron sistemas de Gestion de Distribucion Avanzado (ADMS), compuesto por
sistemas de control y adquisicion de datos (SCADA), interrupciones (OMS), administracion de redes en tiempo real, analisis técnico
(DMS) y gestion de mantenimiento (MWM). Ademas, se dispone de un Sistema de Informacion Geografica Eléctrico; y, para la
gestion comercial estd el CIS-CRM de forma parcial, en continuidad con estas inversiones se gestionan laimplementacion de otros
sistemas como Gestion de Activos Empresariales (EAM), Sistema de Planificacion de Recursos Empresariales (ERP), Sistema para
la Gestion por Procesos (BPMS) entre otros. Se contempla también la incorporacion masiva de medidores AMI, otros equipamientos
y procesos.

La Eficiencia Energética con sus politicas, planes, programas y proyectos en el sector eléctrico busca que se dinamice y fomente
mejoras en los procesos empresariales, la gestion de la demanda eléctrica, generar aspectos culturales del uso energético,
entre otros; en este contexto, se ha trabajado por la iluminacion eficiente en los hogares y las vias pablicas; la sustitucion de
refrigeradoras antiguas y de alto consumo; la aplicacion de normas técnicas y de reglamentos de etiquetado de artefactos de
uso en el hogar; la implementacion de sistemas de gestion de energia en las principales industrias; y, la sustitucion de GLP por
electricidad para la coccion y calentamiento de agua en el sector residencial.

1.2.2 Demanda de potencia

La demanda del S.N.I., recopilada de las diferentes empresas del sector eléctrico, ha presentado el siguiente comportamiento
durante los afios 2021y 2022, observandose que en abril del ano 2022 la demanda maxima fue de 4.388 MW, como se muestra en
la Figura No.1-1. Asimismo, se presenta la variacion porcentual mensual en la demanda de potencia.

4.500 9%
4.400 8%
4.300 7%
4.200 6%
4.100 5%
4.000 4%
3.900 3%
3.800 2%
3.700 1%
3.600 0%

[MW]

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

2021 4.018 4.055 = 4.102 = 4.076  4.002 3.892  3.949  3.961 4.063  4.065 = 4.080  4.208
2022 4.162 4.152 4253 | 4388  4.238  4.077 @ 4.014 4.076  4.147 4.4 4.216 4.262
@mm\/ariacion(%) 3.57% = 2.41%  368% 765% 589% 4,75% @ 4,18% @ 290% 2,07% 119%  334% 128%

Figura No. 1-1. Demanda de Potencia del S.N.I. (MW)
Fuente: Operador Nacional de Electricidad - CENACE

1 " . . . .
Tabla No. 1-2, Incluye lineas de interconexiones internacionales.
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1.2.3 Generacion de energia

En lo que respecta al parque generador del S.N.I., se dispone de 7.473 MW de potencia nominal (84,3%); mientras que, 1.391,68 MW
corresponden a sistemas no incorporados (15,7%). En términos de potencia efectiva se tiene para el S.N.I. 7.154,57 MW (87.04%) y
en sistemas no incorporados 1.064,98 MW (12,96 %), como se muestran en las figuras a continuacion.

Territorio
Continental
1.359,13 MW

SN 15,33%
o o Incorporado
7.472,69MW 1.391,68 MW
84,30% 15,70%

Region Insular
32,66 MW

0,37%

. SNI Territorio Continental Region Insular

Figura No. 1-2. Potencia nominal en el S.N.I. y en sistemas no incorporados, aio 2022
Fuente: Agencia de Regulacion y Control de Energia y Recursos Naturales No Renovables

Territorio
Continental
¢ 1.035,58 MW
S.N.I 12,60%
o Incorporado
7.154,57MW 1.06%,98 MW
87,04% 12,96%

Region Insular
29,41 MW
0,36%

| BN Territorio Continental Region Insular

Figura No. 1- 3. Potencia efectiva en el S.N.I. y en sistemas no incorporados, afio 2022
Fuente: Agencia de Regulacion y Control de Energia y Recursos Naturales No Renovables

A nivel nacional se tuvo una produccién de energia eléctrica total de 33.008 GWh, empleandose para el S.N.I. 28.863 GWh (87.4%)
y para los sistemas no incorporados 4.145,30 GWh (12,6 %).

Para el S.N.I. se contd con el aporte de produccion de las siguientes centrales por tipo de tecnologia: hidroeléctricas 24.624 GWh
(85,3%), térmicas 3.758 GWh (13%), biomasa 348 GWh (1,2%), solar fotovoltaica 33 GWh (0,12%), biogas 42 GWh (0,14%) y edlicas
57,89 GWh (0,20%). Ver Figura No. 1-4.

Hidraulica
24.624,39
85,31%

Turbovapor
1.496,45
5,18%

Edlica
57,89

Turbogas /
703,56 [ Fotovoltaica  0,20%
33,28

2,44% mcl
15"54507%76 IZilcgsags 0,12%
0,14%

Figura No. 1-4. Produccidn de energia eléctrica en el S.N.1. por tipo de tecnologia en centrales
Fuente: Agencia de Regulacion y Control de Energia y Recursos Naturales No Renovables
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1.2.4 Infraestructura de transmision

Al'afo 2022, el SNT contd con una capacidad maxima de 15.826 MVA, la transformacion en diferentes niveles de voltaje se efectud
a traves de 56 subestaciones fijas y 4 subestaciones maviles; y 90 transformadores de potencia. En comparativa con el afo 2012,
el incremento de capacidad fue de 95,7%, y el total de longitud de lineas fue de 4.050 km (66,58%). En la Figura No. 1-5 se refleja

la evolucién de lineas por nivel de voltaje del SNT.
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5.571 5.652
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4.733
4.407
4.050 4.073

2012 2013 2014 2015

138 kV 230 kV 500 kV Total

Figura No. 1-5. Evolucion en la incorporacion de lineas de transmision del SNT
Fuente: Agencia de Regulacion y Control de Energia y Recursos Naturales No Renovables

1.2.5 Infraestructura de distribucion

Los sistemas de distribucion conformados por las EED, a diciembre de 2022, tuvieron instalados en sus subetapas funcionales:
lineas de subtransmision 5.729 km de longitud en niveles de voltaje de 46 kV, 69 kV y 138 kV; y, 437 subestaciones con una
capacidad de 8.546 MVA; 111.276 km lineas de medio voltaje, 105.469 km de redes de bajo voltaje; 360.223 transformadores con una
capacidad de 14.101 MVA; y 5.556.086 medidores de energia; ademas, la infraestructura correspondiente al servicio de alumbrado
publico general registré 1.857.971 luminarias instaladas, con una potencia instalada de 306 MW, orientandose la politica para el
servicio de alumbrado publico a mejorar la cobertura, con eficiencia energética y luminica, mediante el reemplazo e instalacion
de equipos con nuevas tecnologias.

Linea de

Redes Medio

Redes Bajo

Capacidad

Distribuidora Subtransmision Voltaje Voltaje Tr ans':(r)(:ﬁdaed - Transformador M e:i:i:r os
km km km MVA
CNEL EP 3.478 60.073 46.18 203,55 8.003 2.691.459
E.E. Ambato 159 6.163 8.596 17.084 471,68 297433
E.E. Azogues 27 848 1.535 2.262 63,78 40.516
E.E. Centro Sur 301 10.646 13.280 27914 910,25 428.895
E.E. Cotopaxi 129 4.410 5.973 10.468 307,76 153.675
E.E. Galapagos 75 362 279 1.258 42,76 14.008
E.E. Norte 274 6.426 7.341 18.876 539,84 268.792
E.E. Quito 570 9.267 1.043 43.7719 3.060,05 1.248.226
E.E. Riobamba 173 4.380 5.574 14.823 306,44 188.200
E.E. Sur 543 8.7 5.730 20.004 394,99 224.882
Total 5.730 m.276 105.469 360.223 14.100,75 |  5.556.086

Ministerio de Energia y Minas

Tabla No. 1-3. Principal infraestructura de los sistemas de distribucion a diciembre de 2022
Fuente: Agencia de Regulacion y Control de Energia y Recursos Naturales No Renovables
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1.2.6 Vision y perspectiva del sector eléctrico

El Ecuador ratificd su compromiso con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (0DS)y declard la Agenda 2030 como politica publica
del Gobierno Nacional. En el marco de la gestion de los 0DS, el sector eléctrico se enmarca en el 0DS 7. En este contexto, el acceso
a una energia sostenible, sequra y asequible, considerando la neutralidad de carbono y la afectacion e implicaciones del cambio
climatico a la economia, sociedad y ambiente, es un reto que requiere de transformaciones energéticas acompanadas de marcos
normativos, para la politica publica, estrategias y metas; y obtener una matriz energética limpia.

El sector eléctrico, actualmente cuenta con una matriz de oferta cuyo aporte mayoritario esta basado en energias renovables, el
Ministerio de Energia y Minas busca mantener e incrementar el uso de estas energias limpias, asi como, considerar tecnologias
nuevas para abastecimiento y autoproduccion basada en recursos energéticos distribuidos como la generacion distribuida,
la electromovilidad, el empleo del hidrdgeno verde, inventario de recursos energéticos, geotermia; contemplando la eficiencia
energeética, gestion lado de la demanda, fortaleciendo los sistemas de transmisidn, las interconexiones internacionales y
fortaleciendo las infraestructuras de los sistemas de distribucion y comercializacion. Ademas, implementar herramientas
tecnoldgicas para las empresas del sector, para una atencion operativa oportuna, confiable y de calidad para los usuarios. La
transformacion y migracion tecnoldgica hacia redes inteligentes en los sistemas de transmision y distribucion también consta en
la concepcion presente y futura de nuestro sector. EI Ministerio de Energia y Minas, como drgano rector y planificador del sector
energético nacional, impulsa su desarrollo integral y articulado, para lo cual, realiza estudios de prospectiva y de planificacion
energética, que permitan fortalecer el aprovechamiento responsable y racional de los recursos naturales de la mano de una
justa transicion energética, el uso eficiente de la energia, con el objetivo de avanzar hacia la mitigacion del cambio climatico,
la descarbonizacion, la diversificacion y el cambio de la matriz energética. Para llevar adelante esta transicion, las tareas de
planificacion son impulsadas a través de los siguientes pilares:

Una matriz energética eléctrica limpia, diversificada y flexible

Universalizar el acceso a la electricidad basada en renovables
y disminuir la pobreza energética

Fortalecer la complementariedad, integracion e interconexiones
entre los sistemas energéticos de laregion

Aumentar seqguridad y la resiliencia energética ante eventos
naturales y choques externos

Figura No. 1-6. Pilares para la planificacion del sector eléctrico

Adicionalmente, en la planificacion de expansion también se gestiona la inclusion e instrumentacion desde las diferentes etapas
del sectar, las "Directrices para el Desarrollo e Implementacion de Estrategias Inclusivas de Género en el Sector Eléctrico” emitidas
mediante Acuerdo Ministerial Nro. MEM-VEER-2023-0001-AM de 08 de marzo de 2023, cuyo objetivo es: “promover el desarrollo e
implementacion de estrategias inclusivas de génera en el Sector Eléctrico Ecuatoriano considerando e involucrando a los diferentes
actores que participan en toda su cadena de valor, en apego a la Constitucion, la Ley y demds normativa en referencia, que establecen
que todas las personas deben tener igualdad de condiciones y oportunidades, de manera que puedan ejercer plenamente sus
derechos, en un entorno que garantice su desarrollo profesional”.

Finalmente, la construccion e implementacion y/o actualizacion de leyes o normativa de naturaleza especifica que respalde la
transicion y la planificacion energética en Ecuador es fundamental para preparar y adaptar al sector eléctrico ecuatoriano en
tematicas vanguardistas a las que se enfrentan los sistemas eléctricos mundiales.

1.2.7 Principales estrategias del sector eléctrico

La inversion publica y privada es fundamental para la puesta en marcha de proyectos de energias renovables en el Ecuador,
con el propdsito de fortalecer la oferta eléctrica del pais y garantizar el servicio eléctrico, como fuente primordial que permite
la dinamizacion de nuestra economia, para la generacion de empleo digno y promover una matriz productiva que aporte a los
grandes desafios de pais, de la region y del mundo.
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La produccion de energia eléctrica depende de las cuencas hidroldgicas y de su estacionalidad, por lo que mantener o incrementar
la generacidn basada en fuentes renovables requiere de gestiones e impulso en algunas tematicas entre las que se destacan:

« Laejecucion de los proyectos hidroeléctricos y de los propuestos en la expansion decenal.

«  Laflexibilidad que pueden otorgar los sistemas de almacenamiento de energia con miras en la resiliencia.
«  Eldesarrollo del Hidrageno verde.

- Laincorporacion de distintas tecnologias de energias renovables limpias en la generacion.

« Incorporacion de recursos energéticos distribuidos (generacion distribuida).

En lo que compete a la infraestructura, se debe llevar a cabo la ejecucion de la planificacion de expansion propuesta desde
las diferentes etapas del sector eléctrico, asi como gestionar las estrategias contempladas desde el consumo eléctrico, que se
detallan a continuacion:

«  Atender a las comunidades y poblaciones remotas del pais que no disponen del servicio eléctrico.

«  Atender los requerimientos de servicio eléctrico del sector productivo (como el sector acuicola que esta en crecimiento),
asi como el sector industrial en general.

«  Contar con infraestructura para abastecer a las cargas singulares y grandes proyectos productivos del pais.

«  Contar con la infraestructura para brindar el servicio eléctrico de carga para la electromovilidad.

- Gestionar proyectos y campanas de eficiencia energética, en especial los que contemplan politicas de sustitucion de
energéticos y de su uso responsable.

/ 1.3 Estudio de la Demanda Eléctrica

Para el desarrollo del PME, se han definido las politicas sectoriales, incluyendo los nuevos aspectos de la vision del desarrollo del sector
eléctrico, observando la eficiencia, competitividad, sostenibilidad, basado en la innovacion, garantizando la sequridad juridica y potenciando la
inversion privada, alineadas a la Plan Nacional de Desarrollo vigente.

Sobre esta base, se ha coordinado el proceso de elaboracion del Estudio de la Demanda 2023-2032; para lo cual, se ha contado con la
participacion de la Agencia de Regulacion y Control de Energia y Recursos Naturales No Renovables (ARCERNNR), la Corporacion Eléctrica del
Ecuador (CELEC EP)y las empresas eléctricas distribuidoras; asi como también, de entidades publicas y privadas que gestionan o desarrollan
proyectos que requieran el suministro de energia eléctrica en los sectores: minero, hidrocarburos, movilidad eléctrica, acuacultura (industria
del camardn), industrias bésicas, entre otras.

1.3.1 Objetivo General

Elaborar el estudio de proyeccion de la demanda eléctrica mediante el andlisis de la informacion historica del sector eléctrico,
las politicas de Estado; y, las variables ecanémicas, demogréaficas, ambientales, sociales y tecnoldgicas, que permita determinar:
la potencia y la energia eléctrica requirente, asi como la evolucion de los usuarios que requieran el servicio publico de energia
eléctrica, dentro del horizonte de estudio del PME 2023 - 2032.

1.3.2 Consideraciones basicas para el estudio de la demanda

El estudio de la proyeccion de la demanda eléctrica ha considerado las caracteristicas dindmicas del uso de la energia de los
usuarios, identificando las variables que intervienen en su comportamiento, con la finalidad de evaluar su tendencia y el impacto
de las diferentes politicas productivas y econdmicas. Se presenta las siguientes hipotesis:

Hipétesis No. 10 Caso Tendencial.- Corresponde a la linea base de proyeccion, la cual considera el crecimiento tendencial de
la demanda eléctrica; el tratamiento metodoldgico de esta proyeccion se efectia con modelos econométricos, evaluacion de
periodos anteriores y esquemas analiticos.

Para el estudio de la Hipotesis No. 1, considerd las caracteristicas dinamicas del uso de la energia de los clientes, identificando las
variables que intervienen en su comportamiento, con la finalidad de evaluar su tendencia y proyectarlos. Se consideraron ademas
variables exdgenas como el Producto Interno Bruto (PIB) como variable macroecondmica la poblacian y la cantidad de viviendas
totales con servicio eléctrico, como variables demogréficas.

Hipatesis No. 2 o Caso Base.- Resulta de incorporar a la linea tendencial de proyeccion, Hipotesis No. 1, las cargas singulares del
grupo industrial y de transporte, mismas que se encuentran vinculadas con la actividad minera, cemento, siderurgica, petrolera,
movilidad eléctrica, entre otras; los proyectos de eficiencia energética, la carga de la comunidad agricola y agroindustrial del
Ecuador y a la Conexion del Sistema Nacional Interconectado con el Sistema Eléctrico Interconectado Petrolero (SEIP), con la
finalidad de optimizar el uso de recursos energéticos de forma integral.
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1.3.3 Principales resultados del estudio de proyeccion de la demanda
A continuacion, se presentan varios resultados del estudio de la proyeccion de la demanda:

Proyeccion de la demanda en bornes de generacion-Hipétesis 2

Las proyecciones en bornes de generacion se han establecido para la potencia y la energia con periodo anual. En las figuras
siguientes se aprecian las proyecciones de la hipotesis 2:

55.000
50.000 50.544
45.000
40.000 41.334
35.000
30.000

25.000

Energia[ GWh]

20.000

15.000
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Figura No. 1-7. Proyeccion de la demanda de energia anual en bornes de generacion (GWh)-Hipétesis 2
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Figura No. 1-8. Proyeccidon de la demanda de potencia mdxima anual en bornes de generacion (MW)-Hipdtesis 2
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/ 1.4Plan de Expansion de Generacion

1.4.1 Antecedentes

Latransicion energética, que implica un cambio hacia fuentes de energia mas sostenibles y bajas en carbono, presenta varios retos
para la planificacion. Las fuentes de energia renovable, como la solar fotovoltaica y la edlica, son esencialmente intermitentes y
su integracion efectiva al sistema requiere considerar nuevos conceptos y tecnologias, como por ejemplo el almacenamiento de
energia, para asegurar un suministro constante y confiable de la demanda con miras de alcanzar un sector resiliente. Surgen asi
mismo nuevos modelos de negocio y nuevos actores al sector, como los productores de energia basada en recursos energéticos
distribuidos y los prosumidores (consumidores que también generan energia), que obligan a adaptar los modelos tradicionales de
planificacion y operacion del sistema eléctrico nacional y representan un nuevo paradigma de analisis.

Mediante Acuerdo Ministerial Nro. MEM-MEM-2022-0024-AM, de 6 de junio de 2022, el Ministerio de Energia y Minas expidio la
Politica Publica del Sector Eléctrico. Esta se fundamenta en cinco ejes estratégicos, que han sido considerados en los distintos
capitulos que componen el PME:

Eje de Sequridad y Calidad para el Abastecimiento de Energia Eléctrica
Eje de Demanda y Consumo de Energia Eléctrica

Eje de Eficiencia Energética

Eje Ambiental y Social

Eje Institucional

1.4.2 Objetivo General

Con la ejecucion del Plan de Expansion de Generacion 2023-2032 se garantizara el abastecimiento de electricidad en el Ecuador,
en el corto, mediano y largo plazo, con criterios de eficiencia, sostenibilidad, calidad, continuidad y sequridad; promoviendo el
uso de recursos energéticos renovables, en un ambito de suficiencia, soberania energética, responsabilidad social y ambiental;
considerando los aspectos de tipo técnico y econémico con miras de ser un sector eléctrico resiliente.

1.4.3 Potencial de Energias Renovables en Ecuador

Los principales avances en materia de estudios de recursos energéticos renovables se detallan en el Capitulo 4; sin embargo, a
continuacion, se presentan algunos aspectos relevantes en esta tematica:

«  Potencial Hidroeléctrico: en el ano 2020, la CELEC EP contrato los servicios de consultoria para actualizar el potencial
hidroenergético bruto del Ecuador, con la finalidad de definir un portafolio priorizado con nuevos proyectos hidroeléctricos;
y. con ello, explorar el potencial hidroeléctrico alin remanente. Los resultados del estudio realizado en 2020 muestran que
en el pais se pueden desarrollar proyectos hidroeléctricos de mas de 5 MW, totalizando 24.896 MW.

- Potencial Edlico. El Atlas Edlico del Ecuador con fines de generacion eléctrica (2013) identifico un potencial edlico estimado
de 1.671 MW; y un potencial factible a corto plazo de 884 MW. En el 2017, la CELEC EP contratd los servicios de consultoria
para evaluar por primera vez el potencial edlico complementario a nivel nacional; es decir, para identificar las mejores
zonas para la implementacion de parques edlicos que tengan su mayor produccion, especialmente en las épocas de
estiaje hidroeléctrico, y de esta forma aportar complementariamente a la expansion sostenible del S.N.I. De esta forma se
identifico un potencial edlico complementario en la region Costa de aproximadamente 500 MW en proyectos y en ciertas
localidades de la Sierra.

«  Potencial Solar Fotovoltaico. En base a una cooperacion técnica no reembolsable de la Agencia Francesa de Desarrollo
(AFD), se esta estudiando el potencial solar fotovoltaico; y, con ello, obtener un portafolio de proyectos fotovoltaicos de
mediana y gran potencia que totalizan 1.000 MWp, aproximadamente.

«  Potencial de Biomasa. En el "Atlas Bioenergético” del pais se ha identificado un potencial bruto cercano a 1.000 MW
mediante el aprovechamiento de los residuos biomasicos de la agroindustria, pecuarios y forestales que totalizan mas
de 18 millones de toneladas, mediante tecnologias modernas de aprovechamiento de la biomasa basadas en procesos
termoguimicos (combustion, gasificacion, pirdlisis) y bioldgicos (biodigestor).

«  Potencial Geotérmico. En los estudios realizados se han identificado mas de 20 posibles sitios con este potencial, con mas
de 900 MW para la produccion de electricidad.
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1.4.4 Parque de generacion existente en el S.N.1.

El parque generador nacional disponible para produccion de electricidad en el Ecuador, consta de 327 centrales eléctricas con
una potencia nominal total de 8.890 MW y una potencia efectiva total de 8.247 MW, tal como se detalla en la Tabla No. 1-4. EI S.N.I.
cuenta con 139 centrales, potencia nominal: 7.492 MW y potencia efectiva: 7.177 MW. Los sistemas aislados (o no incorporados)
cuentan con 188 centrales, potencia nominal: 1.395 MW y potencia efectiva 1.070 MW.

Potencia efectiva

Sistema Numero de centrales MW
Sistema Nacional Interconectado (S.N.1.) 139 7177
Sistemas No Incorporados 188 1070
TOTAL 327 8.247

Tabla No. 1-4. Nimero de centrales y potencia efectiva del Ecuador

Con relacion a la antigiedad del parque termoeléctrico del S.N.I., se puede indicar que existen 541 MW de potencia efectiva, con
un tiempo de operacion de 30 afos 0 mas.

1.4.5 Indisponibilidad de las unidades de generacion

El comportamiento anual de la indisponibilidad de generacion, de los Gltimos cuatro anos, se presenta en la Figura No. 1-9.
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Figura No. 1-9. Potencia promedio indisponible anual (MW)
Fuente CENACE

1.4.6 Resultados del Plan de Expansion de Generacion 2023-2032

Para los andlisis del PEG se ha considerado que, conforme a las politicas de desarrollo productivo del Ecuador, la hipétesis que
tiene mayor probabilidad de ocurrencia es la “Hipotesis 2: Caso Base”, a partir del 2025. En la Tabla No. 1-5 se presenta el Plan de
Expansidn de Generacion 2023-2032, con el detalle por proyectos?.

2 . . . TS s . " . . .
El Ministerio rector definira oportunamente la gestion para impulsar los procesos de los blogues de energia renovable indicados en el PEG, reservandose el derecho de agrupar los
mismos para optimizar los recursos.
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Afio de . Energia
entrada en Proyecto / Empresa / Institucion Tipo Potencia media Provincia
. Central MW <
operacion GWh/aio
2023 Sarapullo CELEC EP - Hidrotoapi Hidroeléctrico 49,00 219 | Pichincha, Mejia, Sto. Domingo
Tsachila, de los Tsachilas,
Cotopaxi Sigchos
2023 Minas de Elecaustro S.A. Edlico 50,00 1300 | Loja Saraguro
Huascachaca
2023 Huayquichuma | SIPENERGY S.A. Hidroeléctrico 6,50 42,7 | ElOro Zaruma-Atahualpa
2024 Bloque 1de Estado Termoeléctrico 400,00 3.000,0 | Por definir Por definir
generacion
firme - 400 MW
2024 Alluriquin CELEC EP - Hidrotoapi | Hidroeléctrico 205,40 888,1 | Pichincha, Mejia, Sto. Domingo
Tsachila, de los Tsachilas,
Cotopaxi Sigchos
2025 El Aromo Solarpack Fotovoltaico 200,00 3400 | Manabi Manta / Montecristi
2025 Villonaco Il Cobra Zero-E Villonaco | Edlico 110,00 3600 | Loja Loja
2025 Bloque 2 de Estado Termoeléctrico 300,00 2.2500 | Por definir Por definir
generacion
firme - 300 MW
2026 Machala Gas CELEC EP - Termogas Termoeléctrico 7100 5100 | ElOro El Guabo
Tercera Unidad | Machala
2026 Mazar-Dudas: CELEC EP - Hidroeléctrico 719 449 | Canar Azogues
San Antonio Hidroazogues
2026 Chorrillos Hidrozamora EP Hidroeléctrico 400 23,2 | Zamora Zamora
Chinchipe
2026 Bloque TERNC: | Los adjudicatorios del Fotovoltaico 317,60 763.1 | Provincias Cantones
Fotovoltaico- | PPS definidas definidos por los
318 MW por los inversionistas
inversionistas
2026 Mazar-Dudas: CELECEP - Hidroeléctrico 6,82 377 | Canar Azogues
Dudas Hidroazogues
2026 Soldados Elecaustro S.A. Hidroeléctrico 720 33,8 | Azuay Cuenca
Yanuncay:
Central
Soldados.
2026 El Salto Hidroequinoccio EP Hidroeléctrico 30,00 2470 | Pichincha Pedro Vicente
Maldonado
2026 Blogue TERNC: | Los adjudicatorios del Edlico 45,00 181,3 | Provincia Canton definido por
Edlica-45MW | PPS definida por el | elinversionista
inversionista
2026 Soldados Elecaustro S.A. Hidroeléctrico 14,60 821 | Azuay Cuenca
Yanuncay:
Central
Yanuncay.
2027 Ibarra Fugua Hidro Ibarra Fugta S.A. | Hidroeléctrico 30,00 2080 | Carchi Bolivar
2027 Machala CELEC EP - Termogas Termoeléctrico 110,00 6900 | ElOro El Guabo
Gas Ciclo Machala
Combinado
2027 Maravilla Hidroequinaccio EP Hidroeléctrico 9,00 61,6 | Pichincha Quito
2027 La Magdalena Hidroequinaccio EP Hidroeléctrico 20,00 1670 | Imbabura Cotacachi
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2027 Bloque TERNC: | Los adjudicatorios del Hidroeléctrico 149,00 912,85 | Provincias Cantones
Hidroeléctrico- | PPS definidas definidos por los
149 MW por los inversionistas
inversionistas
2027 Bloque 2 ERNC: | Los adjudicatorios del Fotovoltaico 170,00 327,62 | Provincias Cantones
Fotovoltaico - PPS definidas definidos por los
170 MW por los inversionistas
inversionistas
2028 Blogue de Ciclo | El adjudicatario del PPS | Termoeléctrico 400,00 3.000,0 | Provincia Canton definido por
Combinado | - definida por el | elinversionista
400 MW inversionista
2028 Blogue 1 CELEC EP Termoeléctrico 200,00 1.500,0 | Definira CELEC | Definira CELEC
Reposicion
Parque
Termoeléctrico
- 200 MW
2028 Bloque 3 ERNC: | Los adjudicatorios del Fotovoltaico 330,00 635,98 | Por definir Por definir
Fotovoltaico - PPS
330 MW
2028 Bloque 2 ERNC: | Los adjudicatorios del Edlico 300,00 1.3140 | Provincias Cantones
Edlico - 300 MW | PPS definidas definidos por los
por los inversionistas
inversionistas
2028 Blogue 3 ERNC: | Estado Edlico 80,00 3504 | Loja Loja
Edlico Villonaco
Il
2028 Bloque 2 ERNC: | Los adjudicatorios del Hidroeléctrico 200,00 1.224,6 | Provincias Cantones
Hidroeléctrico- | PPS definidas definidos por los
200 MW por los inversionistas
inversionistas
2028 Blogue 2 ERNC: | Los adjudicatorios del Biomasa 30.00 236,5 | Provincias Cantones
Biomasa 30 MW | PPS definidas definidos por los
por los inversionistas
inversionistas
2028 Quijos CELEC EP Hidroeléctrico 50,00 3550 | Napo Quijos
2029 Chachimbiro CELEC EP Geotérmico 50,00 394,2 | Imbabura Urcuqui
2029 Bloque 2 CELEC EP Termoeléctrico 200,00 1.500,0 | Definird CELEC | Definira CELEC
Reposicion
Parque
Termoeléctrico
- 200 MW
2030 Bloque 3 ERNC: | Estado Hidroeléctrico 250,00 1.492,7 | Por definir Por definir
Hidroeléctrico -
250 MW
2030 Paute - El adjudicatario del PPS | Hidroeléctrico 595,60 3.4090 | Morona Santiago de Méndez
Cardenillo Santiago
2031 Santiago (G8), El adjudicatario del PPS | Hidroeléctrico 1.200,00 9.8740 | Morona Tiwintza / Limén
Fase | Santiago Indanza
2032 Santiago (G8), El adjudicatario del PPS | Hidroeléctrico 1.200,00 47390 | Morona Tiwintza / Limén
Fase ll Santiago Indanza

TOTAL EXPANSION DE GENERACION

TOTAL GENERACION FIRME PARA SEGURIDAD Y CALIDAD

TOTAL REPOSICION

TOTAL EXPANSION + CALIDAD + REPOSICION
Tabla No. 1-5. Resumen del Plan de Expansidn de Generacion (PEG) 2023-2032
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En la Figura No. 1-10 se presenta el PEG 2023-2032 de forma grafica y con el ingreso de los proyectos por cada ano:
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Figura No. 1-10. Grdfico del Plan de Expansion de Generacion -PEG- 2023-2032

Enla Tabla No. 1-6 se presenta el detalle de los tres bloques de Energia Renovable No Convencional (ERNC) resultante de los analisis
realizados:

POTENCIA ENERGIA

ANO BLOQUES DE ERNC MW GWh

BLOQUE DE ERNC 1(2026-2027)

2026 Bloque de proyectos edlicos 450 2131
2026 Bloque de proyectos fotovaltaicos 317.6 763,1
2027 Blogue de proyectos hidroeléctricos 148,9 912,2

Subtotal Bloque 1 51,5 1.888

BLOQUE DE ERNC 2 (2027-2028)

2027 Bloque de proyectos fotovoltaicos 1700 3276
2028 Blogue de proyectos de biomasa 300 236,5
2028 Blogue de proyectos edlicos 3000 1.3140
2028 Bloque de proyectos hidroeléctricos 2000 1.225,3

Subtotal Bloque 2 7000 3.103

BLOQUE DE ERNC 3 (2028-2030)

2028 Blogue de proyectos fotovoltaicos 3300 636,0
2028 Edlico Villonaco Il 80,0 3504
2030 Bloque de proyectos hidroeléctricas 2500 14927
Subtotal Bloque 3 660,0 2.479

TOTAL BLOQUES 1.871,5 147N

Tabla No. 1-6. Resumen de los blogues de ERNC considerados en el PEG
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1.4.7 Generacion firme adicional

En la Tabla No. 1-7 se presentan los bloques de generacion firme para seguridad y calidad del abastecimiento; asi como, los
bloques de reposicion del parque termoeléctrico. Asi, el requerimiento de generacion firme adicional, se compone de un blogue de
400 MW desde octubre de 2024 hasta marzo de 2032; y un sequndo blogue adicional al primero, de 300 MW desde octubre de 2025
hasta marzo de 2028. Ademas, se presenta el requerimiento de reposicion/repotenciacion del parque generador del S.N.I. que ha
cumplido su vida util desde una perspectiva técnico econdmica, y se plantea que hasta el ano 2029, se repongan 400 MW.

Generacion Firme Adicional Generacion Firme Adicional Reposicion/
Bloque 1 Bloque 2 Repotenciacion
MW MW MW
2023 - -
2024 400 -
2025 400 300
2026 400 300 Hasta ell S[;\o 2029
2027 400 300
2028 400 300
2029 400 -
2030 400 -
2031 400 -
2032 400 -

Tabla No. 1-7. Requerimiento de generacion firme y reposicion del parque generador termoeléctrico

1.4.8 Hidrageno Verde

Las condiciones cada vez mas restrictivas sobre la reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero de los paises
comprometidos para cumplir los objetivos acordados en el Acuerdo de Paris y revisados en la COP-26; en particular, en el sector
de transporte y en la generacion eléctrica han sido una mativacion para desarrollar una economia global del hidrdgeno.

Ecuador se encuentra comprometido con la transicion energética hacia la descarbonizacion de su economia, eso lo demuestra la
amplia participacion actual de las energias renovables limpias en su matriz eléctrica; y, el plan de proyectos de generacion que se
ha presentado en este documento.

El hidrogeno verde es una fuente clave para la diversificacion de la matriz eléctrica del pais, pudiendo ser utilizado en una
variedad de aplicaciones energéticas, por citar las mas importantes: sistemas de almacenamiento de electricidad para apalancar
y flexibilizar la operatividad de las energias renovables y la migracion tecnoldgica del sector transporte hacia la electromovilidad.

Elrol del hidrdgeno verde como vector energético es preponderante si queremos un Ecuador energéticamente resiliente, en donde
se pueda enfrentar los desafios de mediano y largo plazo del sector eléctrico desde una perspectiva holistica en toda su cadena
de valor; asi, podriamos avanzar hacia un sistema eléctrico accesible, eficiente y sostenible sin dejar de lado la sequridad, calidad,
confiabilidad y soberania energética con una vision comprometida y amigable con el medioambiente.

1.4.9 Bloque Resiliente

Los sistemas eléctricos mundiales y particularmente el S.N.I. ecuatoriano, se encuentran en una etapa de inflexion para abordar
desafios en el contexto de la transicion energética justa. En ese sentido, las acciones en investigacion, desarrollo e innovacion
para la participacion de tecnologias emergentes estan alcanzando una importante contribucion en el presente y se prevé un
posicionamiento masivo de estas en el futuro cercano. Estas tecnologias guardan relacion con el fomento de fuentes de generacion
limpias y renovables en las matrices energéticas que, aportan con heneficios medioambientales y fomentan la descarbonizacion
de los sistemas produccion de electricidad. Al respecto, estos tipos de generacion también imponen particularidades operativas
supeditadas a la intermitencia, variacion y aleatoriedad de los recursos energéticos primarios. Por lo mencionado, ha surgido la
necesidad de buscar mecanismos operativos y de infraestructura que permitan mejorar la flexibilidad y penetracion de estas
energias en los sistemas eléctricos sin que haya detrimento de la sequridad, estabilidad, confiabilidad y calidad del suministro.
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En este contexto, los sistemas de almacenamiento de energia desempenan un papel crucial. Estos mecanismos tecnoldgicos
proporcionan energia de respaldo, lo que contribuye a la flexibilidad y permite aprovechar al maxima la produccion de electricidad
a partir de fuentes renovables intermitentes. Ademas, en situaciones de emergencia, estos sistemas pueden actuar como fuentes
de suministro energético. Considerando estos aspectos, seria beneficioso para el sector eléctrico ecuatoriano implementar un
bloque resiliente basado en sistemas de almacenamiento de alta tecnologia para garantizar un suministro eléctrico eficiente y
sequro en el mediano y a largo plazo. En el horizonte de planificacion de la expansion de la generacion se prevé la participacion
de fuentes de produccion de electricidad basada en ERNC particularmente solar fotovoltaica; con base en ello, se albergan las
posibilidades de incorporar diferentes sistemas de almacenamiento (baterias de alta tecnologia, celdas de combustible, volantes de
inercia, supercapacitores y almacenadores basados en hidrageno verde) que permitan otorgar la flexibilidad y respaldo operativo
a estas fuentes intermitentes. Por lo tanto, las necesidades previstas para los sistemas de almacenamiento en el contexto del
bloque resiliente expuesto serian de hasta una capacidad total de 600 MWh para una participacion maxima de 4 horas en el S.N.I.,
las cuales deberan ser analizadas y cubiertas por los nuevos proyectos de generacion intermitente.

/ 1.5 Plan de Expansion de Transmision
1.5.1 Antecedentes

La red de transmision cumple un rol fundamental en todo sistema eléctrico de potencia, al permitir la transferencia de energia
eléctrica a largas distancias, desde las centrales de generacion hasta los centros de carga o puntos de entrega de las empresas de
distribucion. Un adecuado diseno del sistema de transmision brinda flexibilidad en la operacion, evitando problemas de sobrecarga
y garantizando la confiabilidad del suministro eléctrico.

El plan de Expansion de Transmision incorpora obras identificadas en un analisis de corto y mediano plazo; en funcion de la
dinamica del crecimiento del sistema. De manera particular, las obras de transmision establecidas en este plan, conjuntamente
con el reforzamiento de las redes de distribucion conexas, permitiran la atencion a la creciente demanda del sector acuicolay la
demanda industrial en general.

1.5.2 Objetivo General

Establecer los proyectos y obras que se requieren ejecutar en el periodo 2023-2032 para la expansion de la infraestructura
de transmision del Sistema Nacional Interconectado, con el propésito de permitir la interconexion de los nuevos proyectos de
generacion con los centros de consumo, considerando los proyectos de interconexion eléctrica con los paises vecinos y cumpliendo
con las exigencias de confiabilidad, sequridad y calidad establecidas en la normativa vigente.

1.5.3 El Sistema Nacional de Transmision

El Sistema Nacional de Transmision cuenta actualmente con lineas de transmision que operan en niveles de voltaje: 500 kV,
230 kV y 138 kV. Las lineas y subestaciones que constituyen el anillo de 230 kV y las lineas que operan a 500 kV conforman
el sistema troncal de transmision. A nivel de 138 kV, las lineas de transmision sirven para vincular el sistema troncal de
transmision con las centrales de generacion y con los centros de distribucion. En la figura siguiente se presenta el esquema
geografico del Sistema Nacional de Transmision, afio 2023.
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Figura No. 1-11. Esquema geogrdfico del Sistema Nacional de Transmision, Afio 2023
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1.5.4 Resumen del Plan de Expansion de Transmision, PET 2023-2032

El PET 2023 - 2032 considera la construccion de obras de transmision por conceptos de calidad, confiabilidad y sequridad del
servicio eléctrico, lo que implica el reemplazo o repatenciacion de las instalaciones de transmision que han cumplido su vida atil
de operacion.

La transicion energética esta enmarcada en el desarrollo de redes de transmision, las cuales, deberan estar adaptadas a las
necesidades del crecimiento de la demanda y a la inherente expansion de la generacion, representa una tarea fundamental y
de alto impacto en la economia del pais o de una determinada region. Es entonces la planificacion de la expansion de redes de
transmision una actividad preponderante que se constituye en una importante herramienta de optimizacion del uso de recursos
y en un mecanismo de direccionamiento técnico encaminado a garantizar la eficiencia y eficacia de los sistemas de potencia que
brindan servicio a la sociedad.

Con el objeto de garantizar el desarrollo de una red de transmision debidamente adaptada a las crecientes necesidades de la
demanda del sistema eléctrico nacional, se ha aplicado la siguiente metodologia para la elaboracion del Plan de Expansion:

«  Configuracion de informacion basica: distribucion espacial de la demanda que incluye ademas carga petrolera, camaronera
y de las industrias en general y establecimiento de despachos de generacion con base en el correspondiente plan de
expansion de generacion.

«  Analisis técnicos de diagnostico del estado operativo del sistema para el corto y mediano plazo.

- Planteamiento de obras especificas establecidas para solucionar problemas de cargabilidad, confiabilidad y calidad de
servicio.

«  Plan de obras para el PET 2023 - 2032 con su alcance.

Con la entrada en operacion de los proyectos hidroeléctricos Sopladora, Delsitanisagua, Minas - San Francisco y Coca Codo
Sinclair, se conformaron en el sistema dos grandes centros de generacién, uno ubicado en la parte sur (Paute, Mazar, Sopladora,
Delsitanisagua y Minas - San Francisco) con una capacidad instalada del orden de los 2.150 MW y otro en la parte norte del sistema
(Coca Codo Sinclair) con una potencia de 1.500 MW, mejorando la confiabilidad operativa del S.N.I, que operd durante varios afios
estresado debido a las altas transmisiones de potencia que se realizaban desde el Paute para alimentar la parte norte del pais.

Las inversiones previstas para el desarrollo del Plan de Expansion de Transmision 2023 - 2032, permiten concluir obras y la
construccion de nuevas obras que reforzaran el sistema de transmision con la finalidad de un mejor aprovechamiento de los
recursos hidroeléctricos disponibles en el sistema, alcanzando una gran confiabilidad, sequridad, calidad y economia en el
suministro de la energia eléctrica requerida por el pais para su desarrollo; la inversiones ascienden a un monto total de 1.748,19
millones dolares:

«  Enel Corto Plazo 20,07 millones de délares;
«  EnelMediano Plazo 933,57 millones de dolares; y,
«  Enellargo Plazo 794,55 millones de délares.

El presupuesto necesario para ejecutar el Plan de Expansion de Transmision 2023 - 2032, considerando las obras de transmision
del caso analizado, se indica en la Tabla Nro. 1-8.

TOTAL
millones USD
Corto Plazo 20,07
Mediano Plazo 933,57
En Ejecucion 809,28
Estudios y Gestion de Financiamiento 124,29
Gestion de Financiamiento 794,55
Total general 1.748,19

Tabla No. 1-8. Presupuesto del Plan de Expansién de Transmision 2023 - 2032 (millones de dolares)
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A continuacion, se describe en forma general la justificacion y el alcance de todos los proyectos considerados para el Plan de
Expansion de Transmision 2023-2032.

1.5.5 Plan de obras corto plazo

Constituyen proyectos que a la fecha cuentan con financiamiento y estan en desarrollo, con puesta en operacion prevista en el
ano 2023 y 2024. A continuacion, se presenta el justificativo esencial de cada proyecto y el alcance general del equipamiento.

Proyectos en marcha Ingreso de Financia Ubicacién Inversion
Corto Plazo Operacion millones USD
Subestacion Rayo Loma (Cuenca), ampliacion 138/69 kV, | 2do sem 2023 | CALIDAD-TARIFA | Zona Suroriental 358
150 MVA
Subestacion Duran 230/69 kV, 225 MVA, ampliacion 2do sem 2023 | CALIDAD-TARIFA | Zona Suroccidental 3,68
Subestacion Orellana 69 kV'y Puyo 138 kV, ampliacion 2do sem 2024 | PRIVADO Zona Norariental 12,81
TOTAL 20,07

Tabla No. 1-9. Proyectos a Corto Plazo - En Ejecucion (millones de dalares)

1.5.6 Plan de obras mediano plazo - proyectos en marcha

Constituyen proyectos en desarrollo cuya puesta en operacion se preveé en el periodo 2025 - 2027. A continuacion, se presenta el
justificativo esencial de cada proyecto y el alcance general del equipamiento.

Proyectf) s en marcha Ingreso.fie Financia lrr'll\illlle(:f]:')sn
Mediano Plazo Operacitn USD

Nuevo Centro de Control Ter sem 2025 | CALIDAD-TARIFA Zona Nororiental 25,60
Reposicion y modernizacion de equipo primario Ter sem 2025 | CALIDAD-TARIFA Zona Nacional 27,68
Subestacion Taday 230 kV, ampliacion Ter sem 2025 | BID VI Zona Suroriental 700
Subestacion El Inga, ampliacion 138kV Ter sem 2025 | CONF-TARIFA Zona Norariental 2,32
Subestacion Loja, ampliacion 138kV Ter sem 2025 | CONF-TARIFA Zona Suroriental 2,32
Subestacion San Juan de Manta, ampliacion 230kV Ter sem 2025 | CONF-TARIFA Zona Noraccidental 2,98
Subestacion Jivino, ampliacion 230 kV, 2x25 MVAR 2do sem 2025 | CALIDAD-TARIFA Zona Nororiental 7,85
Sistema de Transmision Tanicuchi 230/138 kV 2dosem 2025 | BIDV Zona Nororiental 39,24
Sistema de Transmision la Avanzada 230/138 kV 2dosem 2025 | BIDV Zona Suroccidental 3027
Sistema de Transmision Cajas 230/69kV 2dosem 2025 | BIDV Zona Noraoriental 2749
Ampliacion de la subestacion Posorja 138/69 kV, Segundo | 2dosem2025 | BID V Zona Suroccidental 13,89
Transformador 67 MVA
Subestacion Esmeraldas, autotransformador trifésico, 100/133/167 | 2do sem 2025 | BID VI Zona Noroccidental 4,36
MVA
Nueva Ampliacion Subestacion Posorja, Autotransformador 138/69 | 2do sem 2025 | BID VI Zona Suroccidental 453
kV, 67 MVA
Subestacion Duran, Bahia 69 kV, ampliacion 2do sem 2025 | BID VI Zona Suroccidental 207
Subestacion Esclusas 230/69 kV, 225MVA, ampliacion 2do sem 2025 | BID VI Zona Suroccidental 15,90
Subestacion Santa Elena, ampliacion 138kV 2do sem 2025 | CAF Zona Noroccidental 2,62
Subestacion Esmeraldas, ampliacion 138kV 2do sem 2025 | CAF Zona Noraccidental 2,52
Traslado de bancos de capacitores 2do sem 2025 | CALIDAD-TARIFA | Zona Suroccidental 370
Reposicion de transformadores del SNT Ter sem 2026 | CALIDAD-TARIFA Zona Nacional 33,84
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Sistema de Transmision Las Orquideas 230/69 kV Ter sem 2026 | BIDV Zona Suroccidental 39,52
Ampliacion Subestacion Salitral 230/69 kV, S00MVA Ter sem 2026 | BID VI Zona Suroccidental 28,37
Linea de Transmision Tisaleo - Totoras 230kV Ter sem 2026 | CONF-TARIFA Zona Nororiental 713
Sistema de Transmision Delsitanisagua - Cumbaratza - Bomboiza | 2do sem 2026 | CONF-TARIFA Zona Suroriental 53,58
230 kV

Sistema de Transmision Lago de Chongdn - Posorja 138 kV Ter sem 2027 | CAF Zona Suroccidental 41,83
Sistema de Transmison Palestina 230/69 kV Ter sem 2027 | CAF Zona Suroccidental 24,34
Sistema de Transmision Bajo Alto - San Idelfonso, 230/138 kV Ter sem 2027 | CAF Zona Suroccidental 40,66
Sistema de Transmision Puerto Inca 138/69 kV 2do sem 2027 | CAF Zona Suroccidental 28,22
Sistema de Transmision Ecuador - Perti 500 kV 2do sem 2027 | BID - BEI Zona Nacional 289,45
Total 809,28

Tabla No. 1-10. Proyectos a Mediano Plazo - En Marcha (millones de délares)

1.5.7 Plan de obras mediano plazo - proyectos en gestion de estudios y financiamiento

Constituyen proyectos que aln no estan en marcha, que cuentan con avance en sus estudios, pero que en su mayor parte aln
requieren recursos econdmicos o financiamiento para su desarrollo. Su puesta en operacion se preveé en el periodo 2025 - 2027
contando con todos los insumos y aprobaciones.

Ingreso de . Inversién

Gestion de Estudios y Financiamiento - Mediano Plazo Operacion Financia millones USD
Subestacion Nueva Prosperina, ampliacion 230kV, Ter sem 2026 | En Gestion Zona Suroccidental 4,28
2X60 MVAR
Subestacion Quevedo 230/69 KV, 225 MVA, reposicion | ler sem 2026 | CALIDAD-TARIFA | Zona Suroccidental 1,66
autotransformador
Subestacion Nueva Prosperina 230/69 kV, reposicion | ler sem 2026 | CALIDAD-TARIFA | Zona Suroccidental 497
transformador
Subestacion San Rafael 500/230 kV, ampliacion Ter sem 2026 | CALIDAD-TARIFA Zona Nororiental 20,84
Sistema de Transmision Duran 230 kV ler sem 2026 | CALIDAD-TARIFA | Zona Suroccidental 4,26
Subestacion Orquideas, ampliacion 230kV, 2X60 MVAR 2do sem 2026 | En Gestion Zona Suroccidental 4,28
Subestacion Baba 230/69 kV, ampliacion 2do sem 2026 | CALIDAD-TARIFA | Zona Noroccidental 8,04
Subestacion Pimampira 230/138 kV, 225 MVA, ampliacién 2do sem 2026 | En Gestion Zona Norariental 589
Sistema de Transmision Nueva Macas 230/138 kV 2do sem 2026 | CONF-TARIFA Zona Suroriental 14,98
Subestacion Concordia 138kV, ampliacion Ter sem 2027 | En Gestion Zona Noroccidental 2,52
Subestacion San Gregorio 138 kV, ampliacion (Jipijapa) 2do sem 2027 | En Gestion Zona Noroccidental 252
Sistema de Transmision Jaramijo - San Gregorio 138 kV 2do sem 2027 | En Gestion Zona Noroccidental 8,39
Sistema de Transmision Urcuqui - Pimampiro 230 kV 2do sem 2027 | En Gestion Zona Norariental 10,20
Sistema de Transmision Mazar Flotante - Taday 230 kV 2do sem 2027 | En Gestion Zona Suroriental 6,30
Sistema de Transmision Las Brisas 230/69 kV 2do sem 2027 | En Gestion Zona Suroccidental 12,46
Sistema de Transmision Duran Norte 230/138 kV 2do sem 2027 | En Gestion Zona Suroccidental 12N
Total 124,29

Tabla No. 1-11. Proyectos a Mediano Plazo - Gestion de Estudios y Financiamiento (millones de délares)
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1.5.8 Plan de obras largo plazo - gestion de financiamiento

Constituyen obras que se hallan en bisqueda de financiamiento, que a la fecha (2023), no estan en ejecucion, marcha o
construccion. Su puesta en operacion se preveé en el periodo 2028 - 2032 contando con la obtencion de los diferentes insumos
técnicos - econdmicos para su desarrollo.

Gestion de Financiamiento - Largo Plazo l[;];?;aszigr? Financia m:lr::)’?]:assi%nsn
Sistema de Transmision Chongdn Posorja 230 kV 2do sem 2028 | En Gestion Zona Suroccidental 157
Sistema de Transmision Chorrillos - Laga de Chongdn 230 kV 2do sem 2028 | En Gestion Zona Suroccidental 34,42
Sistema de Transmision El Pimo - San Idelfonso 230 kV 2do sem 2028 | En Gestion Zona Suroccidental 1505
Sistema de Transmision Membrillo - Matala - La Avanzada 230 kV 2do sem 2028 | En Gestion Zona Suroccidental 38,35
Sistema de Transmision Chachimbiro - Urcuqui 138 kV lersem 2029 | En Gestion Zona Nororiental 525
Sistema de Transmision Ibarra - Pimampiro 138 kV 2do sem 2029 | En Gestion Zona Noraoriental 9,23
Sistema de Transmision La Ceiba - La Avanzada 230 kV 2do sem 2029 | En Gestion Zona Suroccidental 21,30
Subestacion Palestina 230/138 kV, Ampliacion Ter sem 2030 | En Gestion Zona Suroccidental 13,86
Sistema de Transmision Sopladora - Cardenillo - Taday 230 kV Ter sem 2030 | En Gestion Zona Suroriental 20,94
Sistema de Transmision Abitagua - San Francisco - Topo 230 kV Ter sem 2030 | En Gestion Zona Noraoriental 35,83
Sistema de Transmision La Union - Pasaje 230 kV Ter sem 2030 | En Gestion Zona Suroccidental 4,05
Sistema de Transmision Santiago 500kV (2400 MW) Ter sem 2031 | En Gestion Zona Nacional 57716
Sistema de Transmision Zhoray - Sinincay 230 kV, segundo circuito | 2do sem 2031 | En Gestion Zona Suroriental 754
TOTAL 794,55

Tabla No. 1-12. Proyectos Largo Plazo - Gestion de Financiamiento (millones de ddlares)

/1.6 Plan de Expansion de Distribucion y Alumbrado
Piblico General

1.6.1 Antecedentes

El Plan de Expansion Distribucion y Alumbrado Puablico General esta elaborado con base en el crecimiento de la demanda de
energia eléctrica, y los lineamientos establecidos en la planificacion nacional y del sector eléctrico. La planificacion y ejecucion de
este plan permitira garantizar el insumo eléctrico para el desarrollo productivo y econdmico del pais.

Las empresas eléctricas de distribucion (EEDs), cumpliendo con los objetivos organizacionales y empresariales, buscan desde los
ambitos: técnico, econémico, sacial y ambiental, la mejora de la calidad, continuidad y confiabilidad del servicio eléctrico, asi como
a la expansion de sus sistemas de distribucion; que permita atender los principales indicadores, entre ellos el nivel de cobertura
eléctrica en zonas urbanas, rurales y urbano-marginales a nivel nacional.

Los planes, programas y proyectos de los sistemas de distribucion, se realizaron con base al planeamiento estratégico de la
Distribucion y a las politicas del sector eléctrico, con objetivos estratégicos, politicas y lineamientos dados por el ente rector
MEM, para la planificacion de expansion y mejoras de la calidad de servicio. Este trabajo se ejecuta desde finales del afo 2022,
con la participacion de todas las EEDs y de los principales actores de la distribucion, bajo la coordinacion de la Subsecretaria de
Distribucion y Comercializacion de Energia Eléctrica (SDCEE).

A continuacion, se muestran los resultados de la planificacion de la expansion y mejora del sistema eléctrico de distribucion, que

permitiran alcanzar las metas establecidas en la planificacion estratégica de la Distribucion; ademas, se incorpora inversiones por
etapas funcionales de la distribucion en el periodo 2023-2032.
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1.6.2 Linea Base

Los principales indicadores considerados a diciembre 2022, contemplando la gestion técnica, comercial y empresarial
corresponden a:

«  Lacobertura eléctrica pais; que alcanzo el valor de 97,36%.

« Indicadores de Calidad:

o FMIK, Frecuencia Media de Interrupcion por kVA nominal instalado: 5,37.

< TTIK, Tiempo Total de Interrupcion por kVA nominal instalado: 6,04.

« Las pérdidas totales de energia eléctrica a nivel nacional fueron del 13,25%, equivalente a 3.663 GWh.
- Pérdidas técnicas: 6,23 % correspondiente a 1.721 GWh.

«  Pérdidas no técnicas: 703% correspondiente a 1.942,05 GWh.

«  Elporcentaje de recaudacion del 98,87% a nivel nacional.

También es importante destacar que se continda implementando los proyectos nacionales para una mejor operacion y atencion
del sistema de distribucion.

Respecto a la infraestructura, a continuacion, se detallan los datos mas relevantes de los sistemas de distribucion:

El sistema cuenta con 111.276 km de alimentadores primarios, 105.469 km de redes en bajo voltaje, 360.223 transformadores de
distribucion con una capacidad instalada de 14.101 MVA; y 5.556.086 medidores de energia.

Ademas, tiene 370 subestaciones de distribucion, las cuales suman una capacidad total de 8.546 MVA; a éstas se encuentran
asociados 5.729 km de lineas de subtransmision que permiten llevar la energia desde los puntos de entrega del sistema nacional
interconectado hacia los centros de consumo.

1.6.3 Metas

Para el periodo 2023-2032, se han determinado las siguientes metas:

Cobertura Eléctrica

La meta de cobertura eléctrica, para el afio 2032 es de 97,64% a nivel pais, como se puede observar en la Tabla No. 1-13. El acceso
universal al servicio publico de energia eléctrica para la proxima década tiene importantes retos, dentro de los que se puede
destacar el mantener el nivel de cobertura de servicio eléctrico que se encuentra por encima de la media regional y de igual forma
el prestar el servicio cumpliendo los parametros de calidad de servicio adecuados como lo indica la requlacion. Es asi que la meta
establecida es de 97,64% para poder brindar el servicio a 410 mil nuevas viviendas en todo el territorio nacional a nivel urbano y

rural.
Indicador 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032
Cobertura (%) 9743 9746 9748 9751 9754 9757 97,58 97,60 97,62 97,64
Tabla No. 1-13. Meta - Cobertura del servicio eléctrico
B . 97,64%
9757%  9758% o780% T
97,54%
- 97,51%
o7uge,  9748%
97,36%

2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032

Figura No. 1-12. Meta - Cobertura del servicio eléctrico

Indicadores de Calidad (FMIk y TTlk)

Los limites aceptables al ano 2032 para los indicadores: FMIk; para la red global de distribucion en conjunto: 4 interrupciones/
ano y TTlk; 8 horas/ano.
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Pérdidas de Energia

Con respecto al indicador de pérdidas de Distribucion para el afio 2032, se establece como meta el 9,00%, a nivel pais, como se
puede apreciar en la Tabla No. 14 y en la Figura No. 1-13, para el periodo 2023-2032.

Indicador 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2031 2032
Pérdidas totales (%) 14,72 14,70 13,22 1222 n22 | 1078 | 10,33 9,89 9,44 9,00

Tabla No. 1-14. Metas de pérdidas de energia

14,72% 14,70%

13,25%

1.22%
10,78%
10,33%

9.44%
9,00%

2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032

—O=Pérdidas totales de energia

Figura No. 1-13. Metas de pérdidas de energia
Porcentaje de recaudacion

En relacion al porcentaje de recaudacion, se espera que cada ano durante el periodo decenal la recaudacion sea de al menos
el 98%.

Luminarias a instalarse

En el tema de alumbrado publico, se ha puesto como meta el porcentaje de migracion a tecnologia LED, que para el ano 2032,
sera del 100%, como se aprecia en la Tabla No. 1-15 en el periodo 2023-2032.

Indicador 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032
Porcentaje de
migracion a 229 325 42,2 518 614 71 80,7 90,4 971 100
tecnologia LED (%)

Tabla No. 1-15. Meta de Porcentaje nacional de migracion a LED en el periodo 2022-2032

1.6.4 Planificacion de la Gestion Tecnoldgica del sistema de Distribucion

Con el objetivo de fortalecer la gobernanza de los proyectos y servicios nacionales en operacion, desde el Ministerio de Energia
y Minas se generan instrumentos legales, a efectos de crear un marco normativo para articular politicas, directrices y acciones
estratégicas respecto de los proyectos nacionales que se encuentran en ejecucion, también de aquellos servicios nacionales que
estan en explotacion y han ingresado en un régimen de mejora continua.

Es importante sefalar que, se establece el “Programa de Modernizacion e Innovacion de la Distribucion Eléctrica - PMIDE", el cual

es integrado por los proyectos que se encuentran en ejecucion en el marco de lo que fueron SIGDE y PMD, con otras iniciativas del
sector eléctrico de distribucion a ejecutarse en los préximos anos, que considera:

-  Plataforma de Gestion Comercial.
«  Plataformas de Gestion de la Operacion.
- Plataforma de Gestion Empresarial.

1.6.5 Resultados de la Expansion de la Distribucion

A continuacidn, se presentan las inversiones por infraestructura anual del Plan de Expansion de Distribucidn y Alumbrado Publico
General:
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Subetapa 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 Total
Transformadores 10,18 19,94 | 2430 2193 24,29 26,38 27,84 28,55 28,65 2543 23151
S/E de Distribucion 6244 | 12,85 | 14432 | 138,30 | 10551 | 106,58 | 10,34 63,39 50,06 62,13 955,94

Lineas de Subtransmision 287 | 8440 | 10245 | 8301| 106,79 9109 | 0,89 9375 | 12077 | 1507 930,09
Alimentadores Primarios | 12598 | 175,73 | 176,58 | 155,39 160,11 | 15856 | 17192 | 17627 | 183,16 | 191,82 1.675,52
Instalaciones Generales 48,49 4255 | 5728 | 40,34 | 3564 4750 | 30,56 30,28 28,83 29,41 390,90

Acometidas 726 545| 656 | 6,36 6,77 709 782 745 7,86 763 70,26
Red Secundaria 5305 | 5094 | 5440 | 4351 | 5797 6100 | 6786 | 5922 | 6559 | 5344 566,98
Medidores N80 | 5459 8716 | 9141| 7977| 8343| 8559 8515 | 9442 | 9050 823,62
Alumbrado Publico 7218 | 8026 | 5446 | 5685 | 5729 5750 | 59,31 61,41 6372 | 69,36 632,34
Total 473,25 | 626,73 | 70751 | 63711 | 63415 | 639,13 | 67214 | 60549 | 64307 | 644,78 | 6.283,36

Tabla No. 1-16. Inversiones por subetapa funcional 2023-2032
Fuente: Datos proporcionados por las empresas distribuidoras

/ 1.7 Plan de Expansion de Galapagos
1.7.1 Principales acontecimientos institucionales de Elecgalapagos

A continuacion, se presenta una figura que resume los principales acontecimientos institucionales desde que se constituyo

ELECGALAPAGOS S.A.
e Concesién
Constitucién o s Energia
ELECGALAPAGOS S.A. Ge”jrjfs'fr?t;:giaénns?e's"’" 24 horas en San Cristobal,

Santa Cruz, Isabela.

energia eléctrica.

Operacion Fotovoltaica
Construccion de sistema de Generacién Hibrido
(térmico - fotovoltaico) en la Isabela

Operacion Edlica
Parque eolico (2,4 MW)

Inicia la operacion del sistema SCADA - en
P laIsla San Cristobal.

Galapagos Renovacién Concesién
Operacion de planta fotovoltaica isla Baltra ARCONEL renueva concesion y
(66,78 kW) establece asignacion de costos de

generacion.
CELEC
Se suscribié
Contrato de operaciony
mantenimiento de

Cobertura I
ELECGALAPAGOS S.A.
alcanza el nivel de cobertura
mas alto del Ecuador.

centrales con

" CELECEP.
Inauguracion de obras
emblematicas:
Subestacion Santa Cruzy la
Central Hibrida de Isabela, Operaciones
repotenciacion Inicia operaciones el sistema
de las redes a nivel provincial. fotovoltaico de San Cristobal. Parque Eélico Baltra
Gestion inicial del proyecto Funcionamiento del Parque E¢lico
fotovoltaico Conolophus isla Baltra. Baltra con una potencia instalada
ELECGALAPAGOS S.A. mantiene el de 2,26 MW, conformado por 03 aerogeneradores de 0,75

nivel de cobertura mas alto del MW.
Repotenciacion Ecuador.
Subestaciony
redes de San
Cristobal, y de
redes de Santa
Cruze Isabela

Certificacion Sistema de Gestion
de Calidad IS0 9001:2008.
Operacion
En mayo 2023 entr¢ en
operacion experimental la
planta fotovoltaica de San
Cristobal Solar de 1TMW.

Figura No. 1-14. Linea temporal de eventos institucionales de ELECGALAPAGOS S.A.

La Empresa Eléctrica Provincial Galapagos dispone de los siguientes elementos para el cumplimiento de su cadena operativa a
nivel provincial:
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Generacion Subtransmision Distribucion Comercializacion

. . istribucio « 14.022 clientes regulados.
- 29,41 MW de potencia efectiva. + 46,57 MVA en capacidad de . 1.%%85 mﬂsézg"a‘ﬁ.‘f,‘!; ?;i?;f;i};";ﬁ“”“' - 6,538 Km? de cobertura sléctica
« 32,55 MW de potencia nominal. gga%slt(ac'ﬂnle,s- de subt » transformadores. correspondientes a un porcentaje de
« 4 centrales térmicas. © Uarig L En IR (SRR, + 361,96 km de red de medio voltaje. 99,50%
« 2 centrales edlicas. giiibestaniones f‘e IRHTALETET « 123,22 km de red aérea de bajo ]
« 4 centrales fotovoltaicas y elevadoras. an n|\{el df’ 1:'5’,8 & voltaje.
generacion distribuida. + T subestacion de distribuion reductora - 12595 km de red preensamblada
« 4 bess - sistemas de almacenamiento con nivel de 13.8/34,5 kV aérea de bajo voltaje.
con baterias. « 29,73 km de red subterranea de bajo
voltaje.
« 6.448 luminarias, potencia instalada
758,12 kW.

Figura No. 1-15. Componentes del Sistema Eléctrico a diciembre 2022
Fuente: ELECGALAPAGOS S.A.

1.7.2 Procedimiento de elaboracion de la Expansion de Galapagos

Las principales actividades se resumen a continuacion:

Determinar la composicion del sistema eléctrico de Galdpagos en las cuatro islas, en los &mbitos de generacion y
distribucion.

Realizar el documento en funcion a los lineamientos establecidos en el Plan de Transicion Energética de Galapagos 2022,
su objetivo primordial es reducir las emisiones de gases de efecto invernadero, disminuir la carga fiscal de los subsidios
a los combustibles y la electricidad, y potenciar la participacion de los usuarios en el liderazgo del proceso de transicion.
También se busca fomentar una mayor presencia femenina en el sector eléctrico de las islas y asegurar la sostenibilidad a
largo plazo, contribuyendo a lo que la UNESCO ha denominado un “museo y laboratorio viviente de la evolucion”.

Realizar los planes de expansion en la generacion y distribucion de energia eléctrica, con el fin de, garantizar un suministro
confiable, eficiente y sostenible de energia a medida que la demanda crece y las condiciones cambian. Los planes de
expansion garantizan la satisfaccion de la demanda bajo criterios 6ptimos de calidad, ya que a medida que la poblacion y
la actividad econémica aumentan, la demanda de energia eléctrica también crece.

Presentar las metas en gestion técnica y comercial para los afios venideros en sus indicadores correspondientes.

1.7.3 Principales resultados de la Expansion de Galapagos

A continuacidn, se presentan varios resultados de este capitulo:

A. Plan de Expansidn de Generacidn de Galapagos

En la figura siguiente se presenta la potencia nominal de cada una de las islas con corte al afo 2023.

kW

4.000
2.000

San Cristobal Santa Cruz Isabela Floreana
Fotovoltaica 1.036 1.633 952 21
Edlica 2.400 2.250 - -
m Térmica 13.246 13.462 5.365 288

m Térmica mEdlica mFotovoltaica

Figura No. 1-16. Potencia nominal de las cuatro islas por tipo de tecnologia
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El Plan de Expansidn de Galapagos contempla la instalacion de una serie de centrales de generacidn solar fotovoltaica, edlicay
térmica. La figura siguiente presenta la potencia nominal que ingresa en nuevos proyectos hasta el ano 2032.

25.000
20.000
KW 15.000
10.000
5.000
[ | —_—
San Cristobal Santa Cruz Isabela Floreana

Fotovoltaica 8.022 14.820 3.135 776

Edlica 4.000 6.750 N N

B Térmica 3.000 3.000 2.000 -

mTérmica MEdlica mFotovoltaica

Figura No. 1-17. Potencia que ingresa en las cuatro islas hasta el aio 2032

Considerando la potencia existente al afio 2023 y la nueva generacion que se incorporaran hasta el ano 2032, se presenta en la
figura siguiente un detalle de la potencia estimada al horizonte del PME, por isla.

45.000
40.000
35.000
30.000
KW 25.000
20.000
15.000
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San Cristébal Santa Cruz Isabela Floreana
Fotovoltaica 9.058 16.353 4.087 797
Edlica 6.400 9.000 - -
m Térmica 16.246 16.462 7.365 288

W Térmica mEdlica m Fotovoltaica

Figura No. 1-18. Potencia estimada en las cuatro islas en el aio 2032

En la tabla siguiente se resumen los montos de inversion requeridos para las cuatro islas.

Monto total de inversion

millones USD
Santa cruz + Baltra 1741
San Cristobal 9796
Isabela 46,96
Floreana 13,58
Total 332,61

Tabla No. 1-17. Resumen de inversiones por isla
B. Plan de Expansidn en la Distribucion de Galapagos
Conel crecimiento de la poblacion y del ingreso de turistas se tiene un crecimiento vegetativo de la demanda, y considerando que
las empresas de distribucion deben cumplir con los indicadores de calidad establecidos, existen pocos sectores de crecimientos

0 expansiones de redes, no obstante, los esfuerzos de la empresa deben enfocarse para repotenciar el sistema actual, para ello
se plantean las siguientes inversiones.
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Inversion total por Isla en la distribucion

En la siguiente tabla se observan las inversiones requeridas para un horizonte de diez anos, donde USD 65,28 millones es la
inversion total estimada:

Isla 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 Total
Santa Cruz 0,00 100 | 3,66 284 244 267| 208 320 252| 335| 2376
San Cristobal 000| O000| 248 220 199 | 244| 298 255 286 325| 2077
Isabela 000| 096 140 181 178 157 151 19| 272 213 16,67
Floreana 160 | 034 0.2 012 025 023 077 045| 036| 076 509
Total 160 | 230 175 698 | 647| 691 734| 799| 847| 949 6528

Tabla No. 1-18. Inversiones por Isla (millones de dalares)

/1.8 Evaluacion de Riesgos del Sector Eléctrico
1.8.10bjetivo General

El servicio de energia eléctrica es fundamental para el crecimiento economico y sacial del pais; por lo tanto, es crucial que los
responsables de tomar decisiones a nivel nacional consideren este sector en la politica piblica, esto implica establecer directrices,
estrategias y/o mecanismos para ejecutar programas o proyectos que permitan brindar a la sociedad un servicio con calidad,
confiabilidad y continuidad, fortaleciendo el Sistema Nacional Interconectado mediante una adecuada Gestion Integral de Riesgos.

En este contexto, el servicio de energia eléctrica es uno de los servicios fundamentales para garantizar las condiciones de vida y
el desarrollo de la mayoria de las actividades productivas de una nacion; debe proveerse los 365 dias del afo, las 24 horas del dia
con condiciones de calidad, continuidad y confiabilidad.

Lo expuesto, impulsa a que el sector alune esfuerzos para la generacion de acciones que permitan cumplir sus objetivos,
minimizando la vulnerabilidad de la infraestructura y tomando decisiones oportunas y pertinentes que fortalezcan la resiliencia
operativa y de infraestructura de los sistemas de generacidn, transmision y distribucidn y comercializacion de la energia eléctrica.

1.8.2 Articulacion del sector eléctrico en la institucionalidad nacional

La Unidad de Gestion de Riesgos de la Subsecretaria de Territorio y Sequimiento Ambiental del Ministerio de Energia y Minas, es la
instancia de coordinacion sectorial e intersectorial, coordina esfuerzos, orienta acciones y rinde cuentas ante otras entidades del
Estado, asi como a la maxima autoridad del Ministerio.

Ademas, el Estatuto Organico por procesos de esta Cartera de Estado, delega atribuciones de gestion integral de riesgos
ante amenazas naturales y antropicas a las Subsecretarias de Generacion y Transmision de Energia Eléctrica, asi como a la
Subsecretaria de Distribucion y Comercializacion de Energia Eléctrica del Viceministerio de Electricidad y Energia Renavable.
Estas entidades, junto con el representante de la Unidad de Gestion de Riesgos y del CENACE participan en la Mesa Técnica de
Trabajo Nacional MTT3 “Servicios Basicos Esenciales”, cuya mision es garantizar la continuidad del servicio eléctrico y restaurar
los servicios esenciales -en el caso de ser afectados- en el menor tiempo posible, esta labor se coordina con los representantes
de las empresas del sector eléctrico que se encuentran en el area de afectacion del evento natural o antrépico.

Cada entidad del sector eléctrico es responsable de:

«  Planificar y ejecutar la expansion de sus sistemas, incorporando analisis de riesgos;

»  Ejecutar los mantenimientos preventivos;

«  Proteger lainfraestructura eléctrica de su area de servicio, asi como sus instalaciones;

- Gestionar oportunamente los recursos humanos, tecnoldgicos, materiales y financieros;

»  Reconfigurar el o los sistemas, cuando sea necesario;

«  Manteneractualizado periodicamente el inventario de recursos materiales disponibles para una emergencia o contingencia;

«  Contar con un plan operativo preventivo, actualizado periédicamente para atender una emergencia o contingencia en su
area de concesion.
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1.8.3 Respuesta del sector eléctrico ante la materializacion de un evento adverso

Las entidades oficiales competentes en remitir informacion técnica de riesgos son: el Instituto Geofisico de la Escuela Politécnica
Nacional (IGEPN); la Unidad de Monitoreo y Eventos Adversos (UMEVA); el Consejo Sectorial de Seguridad (CSS); la Secretaria de
Gestion de Riesgos (SGR). El Ministerio de Energia y Minas analizara la informacion del evento y dard instrucciones a las empresas
del sector eléctrico. Paralelamente, el CENACE informara sobre la situacion del S.N.I. y en coordinacion con el MEM, dispondra a las
empresas eléctricas que ejecuten sus planes para mantener la continuidad del servicio. Las empresas evaluaran los danos a su
infraestructura, junto con la informacion técnica operativa del sistema y mas el impacto en territorio, los delegados del MEM a la
MTT3, propondran estrategias a las autoridades.

1.8.4 Gobernanza de riesgos en el sector eléctrico

“La Gobernanza del riesgo implica una estrategia innovadora para minimizar los dafos y las pérdidas, involucrando a todos los
actores relevantes”. Es fundamental una gestion eficiente y constante entre las autoridades, funcionarios, técnicos de cada una
de las empresas del sector eléctrico y la gestion articulada entre actores sectoriales, para lo cual, el objetivo es lograr una
combinacion 6ptima que permita la prevencién, mitigacion y la resiliencia, garantizar asi la continuidad del servicio eléctrico.

Principios rectores

- Fortalecer la gobernabilidad en las entidades sectoriales, para que el riesgo se gestione de manera oportuna y coherente.

- Contar con un marco institucional y legal que sustente las politicas pablicas.

- Definir instrumentos o mecanismos a través de los cuales se implementaran las acciones para gestionar los riesgos de
desastres. Debe ser resultado de un proceso de analisis y un diagndstico para comprender las causas de fondo.

- Promover la participacion y la representacion de grupos de interés en la planeacion y evaluacion de proyectos, programas, 0
politicas, vinculadas a la gestion de riesgos.

«  Llevar a cabo una medicion sistematica para evaluar el impacto de la politica publica.

1.8.5 Politicas para la Gestion Integral de Riesgos en el sector eléctrico ecuatoriano

La gestion integral de riesgos, desde la Idgica sistémica, se entiende como el establecimiento del contexto, identificacion, analisis,
evaluacion, tratamiento, monitoreo y comunicacion de los riesgos asociados con la actividad, funcién o proceso de generacion de
energia eléctrica que posibilite que la entidad o unidad de negocio minimicen pérdidas y maximicen oportunidades.

A continuacion, se presenta la matriz de politicas, lineamientos y estrategias para la gestion integral de riesgos en el sector
eléctrico:

Politicas sectoriales

Incorporar en la planificacion estratégica y operativa del sector eléctrico, la gestion integral de riesgos ante amenazas naturales, antropicas y
relacionadas al cambio climatico, en las fases de identificacion y analisis de riesgos, reduccion de riesgos, manejo de emergencias, recuperacion,
gobernabilidad y proteccion financiera.

Incorporar en los planes, programas y proyectos, la gestion integral de riesgos, donde se establezca la asignacion de recursos para su gestion en el
sector eléctrico

Fortalecer en el sector eléctrico la gestion integral de riesgos en las empresas y entidades a fin de garantizar el suministro de energia eléctrica a nivel
nacional

Asignar recursos para ejecutar proyectos priorizados mediante el analisis de riesgos y la mitigacion de los mismos ante el cambio climatico en el
sector eléctrico

Establecer competencias, atribuciones, responsabilidades, productos y/o servicios que vinculen la gestion integral de riesgos a los procesos del
estatuto organizacional de las instituciones, unidades de negocio, empresas publicas y privadas del sector eléctrico.

Agilizar la implementacion de los planes integrales de gestion de riesgos en las fases de identificacion y andlisis de riesgos, reduccion de riesgos,
manejo de emergencias y recuperacion.

Fortalecer la coordinacion institucional en sus distintos niveles, asegurando un funcionamiento integral de todas las fases, con énfasis en la gestion
de la informacion para la toma de decisiones.

Vigilar y controlar periodicamente el desempeno de la gestion integral de riesgos, mediante indicadores para el sector eléctrico, los cuales seran
valorados periédicamente en todas sus fases a través de las areas técnicas del VEER

Mantener un repositorio controlado sobre la informacion historica y su actualizacién para los riesgos naturales y antrdpicos frente al cambio climatico
para el sector eléctrico en todas sus fases a nivel nacional

Tabla No. 1-19. Politicas sectoriales en la Gestion Integral de Riesgos
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1.8.6 Lineamientos para elaborar el Plan Integral de Gestion de Riesgos

El alcance del *plan comprende la elaboracién, desarrollo e implementacion de acciones para la prevencién, reduccién, respuesta
y recuperacion, ante aquellos eventos que pueden generar emergencias con potencial de dano a: personas, ambiente, bienes
materiales o infraestructura eléctrica, requeridos para la atencion de las amenazas antropicas y naturales.

Es de obligatorio cumplimiento por parte de las entidades del sector eléctrico, conforme a sus competencias y atribuciones,
dentro de sus respectivas areas de concesion. Contendra al menos los siguientes temas:

«  Definicion de puntos focales por cada empresa.

«  Diagnostico de su infraestructura y de la continuidad de su servicio.

- Establecer y definir el modelo, asi como la metodologia para la gestion integral de riesgos, conforme a lo expuesto en el
presente capitulo.

« Talleres de sensibilizacion y socializacion a los grupos multidisciplinarios de cada empresa del diagndstico, planificacion
e implementacion del plan de gestion integral de riesgos.

«  Cronograma de implementacion del plan.

«  Metodologia de evaluacion del riesgo validada por la Secretaria de Gestion de Riesgos.

La elaboracion del plan debera estar bajo la coordinacion del ente rector, a través de sus subsecretarias, conforme a sus
competencias.

Adicionalmente, en la elaboracidn del plan se debera considerar lo siguiente:

«  Normativa internacional, nacional y sectorial.

- Politicas nacionales, intersectoriales y ministeriales aplicables.

- Diagnostico actual del sector eléctrico en lo que corresponde a identificacion, analisis, evaluacion del riesgo y nivel de
madurez.

«  Metodologias reconocidas para el analisis de riesgo y aplicables al sector eléctrico.

«  Procesos y procedimientos desarrollados por la Secretaria Nacional de Gestion de Riesgos.

El modelo homologado para la gestion integral de riesgos en el sector eléctrico, estara acorde con el nivel de madurez que el sector
eléctrico debe alcanzar en el corto, mediano y largo plazo. Para ello se evaluara periédicamente el Indice de Gestion del Riesgo
(IGR) validado por la SGRE para el sector eléctrico en todas sus fases: generacion, transmision y distribucion.

/ 1.9 Evaluacion Economica Financiera
1.9.10bjetivo General

En este acapite se presenta la evaluacion econémica financiera considerando las inversiones del Plan Maestro de Electricidad,
durante el periodo 2023-2032; y la normativa vigente referida al Costo del Servicio Publico de Energia Eléctrica (CSPEE). En el
analisis realizado, se considera la normativa actual, las metodologias internacionales relacionadas en la determinacion de los
costos del servicio; y, la evaluacion financiera del PME 2023-2032.

1.9.2 Resumen de Inversiones del PME 2023 - 2032

Basandose en la informacion proporcionada en los capitulos: (4) Plan de Expansion de Generacion, (5) Plan de Expansion de
Transmision, (6) Plan de Expansion de Distribucion y (7) Plan de Expansién de Galapagos de este documento, es imprescindible
contar con los siguientes recursos econdmicos para llevar a cabo la ejecucion del PME 2023 - 2032:

Componente Millones de USD

Plan de Expansion de la Generacion 9.954
Plan de Expansion de la Transmision 1.748
Plan de Expansion de Distribucion 5.651
Total Nacional 17.353

Tabla No. 1-20. Resumen de recursos economicos requeridos para el PME 2023-2032

*Cada empresa del sector eléctrico debera elaborar su Plan Integral de Gestion de Riesgos, conforme con lo dispuesto en este acapite.
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En el Plan de Expansion de la Generacion, se incluye el presupuesto para los nuevos proyectos de generacion en el Ecuador
Continental: USD 9.621,57 millones (ver detalle en el Capitulo 4) y la expansion del Sistema Aislado Galapagos: USD 332,61 millones
(ver detalle en el Capitulo 7), lo que totaliza: USD 9.954,18 millones.

En relacion al Plan de Expansion de la Transmisian, se consideran las siguientes obras en cuanto al tiempo de ejecucion: corto
plazo USD 20,07 millones; mediano plazo USD 933,57 millones; y largo plazo USD 794,55 millones, los cuales estan descritos en el
capitulo 5 de este documento.

Por otro lado, para el Plan de Expansidn de la Distribucion se contemplan diferentes proyectos de acuerdo a la sub-etapa funcional
que incluye transformadores (USD 237,51 millones), subestaciones de distribucion (USD 955,94 millones), lineas de subtransmision
(USD 930,09 millones), alimentadores primarios (USD 1.675,52 millones), instalaciones generales (USD 390,90 millones), acometidas
(USD 70,26 millones), red secundaria (USD 566,98 millones) y medidores (USD 823,82 millones). Para el presente analisis, se ha
considerado Unicamente las inversiones de la actividad de distribucion y comercializacion.

Para la ejecucion de las obras del Plan Maestro de Electricidad, se cuenta con varias fuentes de financiamiento como son: el
Presupuesto General del Estado (PGE), las tarifas aprobadas en los Estudios de Costos, créditos de Organismos Multisectoriales;
y, adicionalmente, se espera una importante inversion y participacion del sector privado en los proximos afos para garantizar el
abastecimiento de energia durante el periodo de anélisis.

1.9.3 Escenario de analisis

Para el analisis del escenario se considerd, la proyeccion de la demanda de las empresas eléctricas de distribucion, es relevante
destacar que, para los afos 2023 y 2024, se utilizaron los resultados de la Hipétesis Tendencial; mientras que, para el periodo
2025-2032 se aplicaron los resultados del Caso Base, cuya simulacion incluye el crecimiento tendencial de la demanda, asi como
la incorporacion de cargas singulares.

Para la simulacion se consideraron las siguientes caracteristicas: (i) La energia generada se obtiene del resultado de las
simulaciones energéticas realizadas en el modelo SDDP, bajo las condiciones de demanda y expansion consideradas para el
desarrollo del PME 2023-2032., (ii) Operacion auténoma del sistema ecuatoriano (no se consideran las interconexiones
internacionales)(iii) El analisis del costo medio de generacion, considera el precio de los combustibles con referencia nacional. (iv)
El servicio de alumbrado publico general se lo considera como una actividad independiente de la distribucion y comercializacion,
(iv) Las simulaciones contemplan que los proyectos para generacion, transmision y distribucion entraran en operacion una vez
finalizada su construccion total y su entrada de funcionamiento.

1.9.4 Resultados obtenidos
Los resultados obtenidos para el PME 2023 - 2032, arrojaron un monto global de inversiones de USD 17.353 millones, que

corresponden a las actividades de Generacion, Transmision y Distribucion, cuya participacion porcentual en inversiones se
muestra en la Figura No. 1-19.

H Generacion Transmision Distribucion

Figura No. 1-19. Participacion de la inversion por actividad en el periodo del PME
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Generacion

En lo referente a la inversion en la etapa de Generacion, en la Figura No. 1-20 se observa el detalle de inversiones a efectuarse a
lo largo del periodo de analisis por tipo de tecnologia.
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Figura No. 1-20. Inversion de capital en generacién por tipo de tecnologia
Transmision
Enloreferente alainversion enla etapa de Transmision se indica que la inversion mas significativa se destina a laimplementacion

de lineas de transmision y la implementacion de nuevas subestaciones, en la Figura No. 1-21 se presenta el comportamiento de
la inversion en lineas de transmision y subestaciones en el S.N.I.
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Figura No. 1-21. Inversiones de capital en transmision por actividad
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Distribucion

En lo referente a la inversion en la etapa de Distribucion, en la Figura No. 1-22 muestra el detalle de inversion por etapa funcional
alo largo de los diez anos de analisis.
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2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032
Instalaciones Generales 48 43 57 40 36 47 31 30 29 29
mm ineas de Subtransmision 22 84 102 83 107 91 m 94 121 115
mm Subestaciones 62 13 144 138 106 107 10 63 50 62
Alimentadores Primarios 126 176 177 155 160 159 172 176 183 192
Transformadores de Distribucion 10 20 24 22 24 26 28 29 29 25
= Redes Secundarias 53 51 54 44 58 61 68 59 66 53
mm Acometidas y Medidores 79 60 94 98 87 91 93 93 102 98
-e—-Total 401 546 653 580 577 582 613 544 579 575

Figura No. 1-22. Inversién de capital en distribucion por etapa funcional

/ 1.10Evaluacion Social - Ambiental

La evaluacion social ambiental del sector eléctrico se constituye en una mirada actual de la situacién del sector en dichos ambitos; asi como,
de la politica necesaria para el camino que se pretende recorrer, de la prospectiva e implicaciones que tendrian. Esto pone en evidencia que la
creciente demanda de electricidad y la necesidad de mitigar el cambio climatico, obliga a avanzar en un praceso de transformacion del sector
eléctrico que busca dinamizar su matriz energética e incrementar el bienestar social.

El Ecuador, como pais adherente a la Convencion del Marco de las Naciones Unidas Sobre el Cambio Climatico (UNFCCC), ha ratificado el
compromiso de reducir sus emisiones de gases de efecto invernadero para alcanzar el desarrollo sostenible promoviendo la mitigacion a travées
de la implementacion de energia renovables y la eficiencia energética.

Actualmente, el sector eléctrico se encuentra en un momento de transicion de las tecnologias basadas en combustibles fésiles hacia modelos
de generacion con menor contenido de carbono, como lo son las energias renovables; asi como, promover el ptimo aprovechamiento de los
recursos energeéticos y el uso responsable de la energia. Esta estrategia de desarrollo atiende el compromiso adoptado por el Gobierno a traves
de su ratificacion al Acuerdo de Paris y hacer frente a las amenazas del cambio climatico. Por su parte, los ejes de desarrollo sustentable
presentados, marcan un modelo de desarrollo para el sector eléctrico, que contempla como iniciativa no limitante al Objetivo 7 de la Agenda
2030 para el Desarrollo Sustentable de las Naciones Unidas, equidad de género, resiliencia del sector a través del manejo integrado de los
recursos naturales y cuencas hidrogréaficas, son analizadas entre las acciones transversales.

El Plan Nacional de Desarrollo 2021-2025 “Plan de Creacion de Oportunidades” (PND 2021-2025) integra una vision conjunta de progreso y la
organiza sobre cinco ejes: Econdmico, Social, Sequridad Integral, Transicion Ecoldgica e Institucional. El eje social aborda tematicas relativas
a la erradicacion de la pobreza, acceso al derecho a la salud integral, gratuita y de calidad, la promocion de un sistema educativo inclusivo y
de calidad, la generacion de nuevas oportunidades para las zonas rurales, con énfasis en pueblos y nacionalidades, entre otras. Por su parte,
en el Eje Transicion Ecoldgica, se senala que el aprovechamiento racional de los recursos energéticos y mineros son determinantes para el
crecimiento econdmico, con su consecuente transformacion social y productiva del Ecuador; para lo cual, los sectores estratégicos en esta
materia son electricidad, hidrocarburos y mineria.

El Plan Maestro de Electricidad, visto como una herramienta integral e intersectorial para promover el uso de recursos de energia renovables
en el ambito del abastecimiento energético, permitira la elaboracion de diversos planes, programas y proyectos de generacion, transmision y
distribucion al desarrollarse el abastecimiento de la demanda interna en el corto, mediano y largo plazo, teniendo en cuenta los criterios de
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eficiencia, sequridad, confiabilidad, calidad y responsabilidad social y ambiental en la prestacion del servicio publico de electricidad con un
enfoque resiliente.

De ahi que, el capitulo en primera parte recoge el marco legal y politicas que rigen el desarrollo del sector eléctrico, teniendo como ejes
estratégicos: Sequridad y Calidad para el Abastecimiento de Energia Eléctrica; Demanda y Consumo de Energia Eléctrica; Eficiencia Energética;
Ambiental y Social; e, Institucional. Posteriormente, por medio de indicadores de sustentabilidad se identifica y expone el desempeno social,
ambiental y econdmico que representa la gestion y desarrollo del Sector Eléctrico en el Ecuador; de acuerdo a un analisis en la linea de
produccion y consumo de energia eléctrica, uso de energias renovables y combustibles, transversalizacion de la equidad de género y emisiones
de contaminantes atmosféricos tienen como fin de evaluar la gestion y desarrollo del sector eléctrico. Diez indicadores son identificados con
ano base el 2022:

El consumo de combustibles con fines de produccion eléctrica, son un aspecto clave para determinar las implicaciones medioambientales;
de esta manera se determind que el consumo total de combustibles fue de 2.138,06 kTEP. La Calidad del Servicio Publico de Energia Eléctrica
muestra la fiabilidad del suministro eléctrico y la capacidad de las empresas distribuidoras para restaurar la energia de forma oportuna y
de esta manera establecer estandares minimos para reducir las interrupciones en el suministro de energia eléctrica. EI Consumo de Energia
Eléctrica por habitante, a partir de un consumo total de 22.120,69 (6Wh) en cinco sectores (Residencia, Comercial, Industrial, Alumbrado Pablico
y otros) y de la poblacion ecuatoriana, se determina que el consumo eléctrico per capita de 1.231,01 kWh/hab. Las Pérdidas de la Transmision
y Distribucion de Energia Eléctrica muestra la eficiencia que existe en la red eléctrica, que para el afio de estudio alcanzo el 3,08% y 13,25%,
respectivamente.

La Cobertura del Servicio Publico de Energia Eléctrica tiene impactos positivos en términos de educacion, salud y sequridad; al respecto, se
determind el nimero de viviendas con servicio eléctrico en las areas de prestacion de servicio es del 97.29% la cual representa una amplia
cobertura en todo el territorio ecuatoriano (la region Insular representa la mayor cobertura con 99.46%). En Soberania de Energia Eléctrica
se sefala que la importacion fue de 1,39%, siendo una cifra relativamente baja, mientras que la Produccion Nacional Bruta fue de 98,61%.
La Generacidn de Energia Eléctrica a partir de Fuentes Renovables, presenta un 76,11% praveniente mayoritariamente del Sistema Nacional
Interconectado. Las Emisiones de Gases de Efecto Invernadero determinadas en base a la cuantificacion de contaminantes atmosféricos (C02,
CHa y N20) totalizan 5.734,89 ktCOzeq (el Fuel Oil y el Diésel presentaron mayor emision). La Generacion Fotovoltaica para Autoabastecimiento
presenta entre 2019 y 2022 que las autorizaciones fueron 330 con una capacidad de 14.232,55 kW. En cuanto al fomento de la Electromovilidad,
se cuenta con 426 instalaciones de cargadores.

El desarrollo energético sustentable impulsado en el pais a través de estrategias transversales como el Plan Nacional de Eficiencia Energética
(PLANEE), Plan Ecuador Carbono Cero (PECC), Estrategia Nacional de Cambio Climatico, Contribuciones Nacionalmente Determinadas (NDC),
entre otras; marcan un modelo para el sector eléctrico con lineas de interés. En la vision futura de transicion para el uso de energia renovable
plasma el requerimiento de politicas, normas y leyes donde se controle toda actividad productiva y el ptimo aprovechamiento de los recursos
disponibles. La participacion en la generacion de electricidad renovable y no renovable en el Sistema Nacional Interconectado, por medio del
analisis del Plan de Expansion de la Generacidn, se estima la generacion del 2023 al 2032 por tecnologia y fuente de acuerdo al porcentaje de
participacion de electricidad renovable con un (91%)y no renovable (3%) en 2023; y, en el 2032 la fuente renovable avanza con un (96%)y no
renovable (4%).

Por su parte, con fines de monitoreo y evaluacién ambiental del sector eléctrico, se sefiala el accionar que tiene la Comision Técnica de
Determinacion de Factores de emision de gases de efecto invernadero (CTFE); la cual, utiliza herramientas para el calculo del factor de emision
para un sistema eléctrico que permite cuantificar la reduccion de emisiones como consecuencia de proyectos de energia renovable y de
eficiencia energética; asi como también, se presenta factores para evaluar la huella de carbono empresarial o corporativa. Este acapite recoge
los principales resultados alcanzados en 2022.

La generacion de energia eléctrica a través de recursos renovables, particularmente de origen hidrico, se ha convertido en un eje importante
para el desarrollo de los paises de la region Andina y que ademas permite disminuir las emisiones de gases de efecto invernadero en el sector
energético. Esta iniciativa pretende que exista mejora en los aspectos: (i) Sequridad Energética (garantizar la disponibilidad, confiabilidad,
accesibilidad y sostenibilidad de las fuentes de energia para consumidores y ciudadanos); y, (i) Suficiencia Energética (garantiza que los
recursos energéticos que demanda el pais, sean producidos por fuentes propias y no se dependan de importaciones). En la incorporacion de
nuevas tecnologias y fuentes de produccion de energia limpia y no convencional, en el afo 2022 la generacion de energia obtuvo un 74.63%
pais provino de centrales hidroeléctricas, el 23.89% de térmicas y el 1.48% de fuentes no convencionales esta produccion manifiesta que la
generacion de electricidad con energias amigables con el ambiente fue de 76.11% con una representacion de 24.635,16 GWh.

En cuanto a la gestion de la Eficiencia Energética, se expone que dicha tendencia internacional, se enmarca en Ecuador en el cumplimiento
de la politica publica de “alcanzar la optimizacion en el uso y consumo energético en los sectores relacionados con la oferta y demanda de
energia”. Al respecto, distintas empresas y/o proveedores del sector eléctrico deben adaptarse en su gestion, permitiendo que el pais preserve
los recursos naturales renovables y no renovables para mitigar el cambio climatico. En este sentido, el sector eléctrico en atencion a la politica
publica expedida y del PLANEE vigente, se ha realizado un sinnimero de iniciativas que permiten mejorar el aprovechamiento de los recursos
energeticos.

34 Gobierno del Ecuador



/4

Por otra parte, con la finalidad de promover la resiliencia y reducir los riesgos ante los efectos del cambio climético; se toma como base
al Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climético, mismo que permite contribuir al desarrollo sostenible del pais, buscando fortalecer la
capacidad de afrontar los impactos negativos, por medio de la implementacion de medidas como: la incorporacion y/o actualizacion de planes
de ordenamiento territorial, elaboracion de politicas de gestion de riesgos que identifiquen el incremento de amenazas y vulnerabilidades,
planes de mejoramiento tecnoldgico en la construccion de infraestructura y vivienda e integracion de educacion ambiental enfocados en tema
de sostenibilidad para hacer frente a los impactos negativos del cambio climatico.

El manejo integral de los recursos naturales y cuencas hidrograficas, prevé incorporar acciones que proyecten un manejo y conservacion
de recursos estratégicos como el agua, suelo, los bosques, principalmente. Esto con una vision de minimizar el proceso acelerado de
erosion provocado por la falta de practicas adecuadas de manejo de suelos; controlar la estabilidad de laderas y deslizamientas; disminuir la
deforestacion, el avance de la frontera agricola y la reduccion de paramos. Siendo conscientes que las actividades productivas han influido en
la degradacion de los recursos naturales, se ve fundamental la participacion de comunidades, la construccion de proyectos de remediacion
para lograr una gestion sostenible.

Bajo la linea de base social y relaciones comunitarias, se pretende identificar los problemas que pueden dar lugar a un conflicto en las locaciones
de los proyectos. El acapite incluye una matriz que sirve como instrumento para que las empresas eléctricas elaboren estrategias de intervencion
territorial; y, como elemento técnico para las autoridades en la toma de decisiones, que permita un mejor relacionamiento entre empresas
y comunidad. De esta manera, se establecera el acercamiento donde se implantara la obra principal y por donde atravesaran las lineas de
transmision de energia; por otra parte, se pretende garantizar la igualdad en el acceso al empleo, a la formacion, promocion laboral y profesional,
a la remuneracion equitativa y a la iniciativa de trabajo auténomo.

/ 1.11Integracion Eléctrica Regional

Se entiende como integracion energética regional a un proceso de formacion de vinculos de cooperacion profundos y estables que buscan
un solo proceso de maximizar las potencialidades de los paises en forma conjunta con la finalidad de obtener beneficios mutuos. En los
paises de América Latina y el Caribe, el balance de recursos energéticos presenta excedentes que posibilitan los intercambios de electricidad,
considerando sus abundantes y diversos recursos naturales tanto renovables como no renovables.

Las principales ventajas de los paises con la integracian, es la mitigacion de riesgos de desabastecimiento, integracion de energias renovables,
optimizacion de recursos energéticos, incremento de calidad de servicio, sin embargo existen grandes beneficios econémicos que se obtienen
al permitir el comercio de la energia, para ello es necesario caminar hacia la definicion de politicas energéticas comunes, por tal razén
varios organismos de la region han permitido que la integracion de los mercados de gas y electricidad se desarrollen paulatinamente en
Ameérica del Sur. Como politicas en materia de interconexiones internacionales e integracion eléctrica se destaca, el optimizar el uso de
los recursos energeéticos del pais, sustentar los intercambios internacionales de electricidad en principios de sequridad, eficiencia, calidad,
equidad, transparencia, también potenciar el uso de la infraestructura de generacion y transmision con procesos de coordinacion eficientes
con los paises de la region.

Ecuador y Colombia han realizado intercambios efectivos de electricidad desde el 1 de marzo de 2003, con beneficios en el ambito técnico
y econdmico para los dos paises miembros; sin embargo, para Ecuador en el ano 2007 advirtié la existencia de un desequilibrio econémico
que dio motivo de analisis para los aspectos técnicos y econdmicas, con este motivo las delegaciones de los paises mediante reunion el 3 de
diciembre del 2008 acordaron que las rentas de congestion, sean asignadas en partes iguales, es decir, 50% al exportador y 50% al importador,
sin afectar la demanda del pais exportador, en este sentido mediante reuniones de los ministros, viceministros y altos funcionarios del sector
de energia de los paises de la Comunidad Andina y Chile destacan acordar nuevos lineamientos y han obligado la elaboracion de nuevos
preceptos normativos determinando que los paises miembros procedan a armonizar su normativa interna.

Los principales aspectos técnicos y econémicos de la normativa supranacional para los intercambios de electricidad que mantiene Ecuador
con Colombia y Pera son:

Se garantiza el libre acceso a las lineas de interconexion internacional.

Los contratos que se celebren para la compraventa intracomunitaria de la electricidad seran tnicamente de caracter comercial.

Los precios de la electricidad en ambos extremos de los enlaces intracomunitarios deberan servir para valorar las transacciones internacionales
de electricidad de corto plazo, producto de los flujos fisicos determinados por los despachos econdmicos coordinados.

Dentro de este marco existen también intercambios por sequridad, Asignacion de pérdidas de transmisién, asignacion de rentas de congestion,
coordinacion de los sistemas eléctricos entre Ecuador y Colombia. Para la normativa supranacional del intercambio de electricidad entre
Ecuador-Perd estaran sujetos a la disponibilidad de excedentes de potencia y energia del pais exportador, aplicando como base:

Los excedentes de potencia y energia generada seran determinados por los operadores de cada pais manteniendo la sequridad del suministro
de cada uno de ellos, sobre la base de la normativa interna de cada pais.
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El intercambio de electricidad se realizara mediante contratos bilaterales entre los agentes autorizados por las entidades que se designen
Ecuador y Per, hasta el limite de la capacidad de transmision.

En los intercambios de electricidad, destaca la infraestructura de transmision con Colombia y Perd para Colombia en 1999, se conectan las
subestaciones Tulcan en Ecuador y Panamericana en Colombia a través de una linea de transmision de 138 kV. En 2003, se habilité una
interconexion sincronica a 230 kV. TRANSELECTRIC analiz la posibilidad de construir una sequnda linea de transmision similar para aprovechar
mejor la capacidad de intercambio entre los dos sistemas tal que en Ecuador se construyeron varias instalaciones de transmision, dos
transformadores, banco de reactores de 25 MVAr y sistemas de control automaticos.

La infraestructura de transmision entre Ecuador y Pert consta de las subestaciones de Machala en Ecuador y Zorritos en Per(, operadas por
TRANSELECTRIC y REP, respectivamente. Estas subestaciones, en funcionamiento desde 2004, estan conectadas por una linea de transmision
de 230 kV con una capacidad maxima de transferencia de 100 MVA. Inicialmente, los sistemas no estaban sincronizados, sin embargo, los
intercambios de energia entre ambos paises han ayudado a satisfacer la demanda en situaciones de emergencia hasta 2009. En la perspectiva
con Per( existe un proyecto de Interconexion a 500 kV que conectara la subestacion Chorrillos en Ecuador con la subestacion La Nina en Perd,
con un total de 634 km de longitud, dentro de este proyecto se construiran dos nuevas subestaciones las cuales reforzaran los sistemas de
transmision. Para el proyecto existen Estudios, Planificacion y Construccion, dentro de los estudios esta una consultoria para el desarrollo de
ingenieria basica preliminar de Interconexion en 500 kV Ecuador- Perd. Dentro de la planificacion y Construccion la licencia ambiental fue
aprobado y emitida por el MAATE en el mes de abril del 2023, el proceso de contratacion del proyecto durara aproximadamente 12 meses y
la ejecucion para la construccion del proyecto se estima iniciar en el mes de octubre del 2024 con una duracion aproximada de 31 meses. En
funcion de lo indicado, y con la finalizacion de las pruebas funcionales, la entrada en operacion del Proyecto se prevé que se realizaria en el
sequndo trimestre del 2027.

Elintercambio de electricidad entre Ecuador y otros paises tiene beneficios como la optimizacion de recursos energéticos, reduccion de costos
operativos, uso adecuado de infraestructura y aumento en seguridad y confiabilidad de sistemas eléctricos. Ademas, disminuye el uso de
combustibles fdsiles, exporta excedentes de energia y genera ingresos econdmicos para Ecuador. Por ejemplo, la exportacion de electricidad
a Colombia ha generado ingresos de USD 204,11 millones desde 2003 hasta diciembre de 2022. Adicionalmente, los intercambios con Perd han
generado ingresos de USD 11,03 millones para Ecuador entre 2010 y diciembre de 2022.
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